
LLNL-JRNL-407730

Cascade Problems in Some Atomic
Lifetime Measurements at a Heavy-Ion
Storage Ring

E. Träbert, J. Hoffmann, C. Krantz, A. Wolf, Y.
Ishikawa, J. Santana

October 10, 2008

Journal of Physics B: Atomic, Molecular and Optical Physics



Disclaimer 
 

This document was prepared as an account of work sponsored by an agency of the United States 
government. Neither the United States government nor Lawrence Livermore National Security, LLC, 
nor any of their employees makes any warranty, expressed or implied, or assumes any legal liability or 
responsibility for the accuracy, completeness, or usefulness of any information, apparatus, product, or 
process disclosed, or represents that its use would not infringe privately owned rights. Reference herein 
to any specific commercial product, process, or service by trade name, trademark, manufacturer, or 
otherwise does not necessarily constitute or imply its endorsement, recommendation, or favoring by the 
United States government or Lawrence Livermore National Security, LLC. The views and opinions of 
authors expressed herein do not necessarily state or reflect those of the United States government or 
Lawrence Livermore National Security, LLC, and shall not be used for advertising or product 
endorsement purposes. 
 



�����������
	 �
��������	�� ����� ����� 	 ������� � � � �"!#	$����� 	
� 	%����&
��	�� 	��'�������(� )
	%�%*,+.-/�"��� �0�������21�	 �3� �
1

46587:9<;�=>;@?9BADCE;�FHGJI0K�CELNM'OQP<R>7:9<L�LNSJIDTU5V9<W�XNC
Y
; 9<LZF [#S�I�\.L�XN; CE9<M
]^P_5a` S INb�9BM�Wdc�W�e0f3ghM�i�f8eB9Hj29Ek'9<LNXlKdWN9BLnm09<L_F 9<L�9@k
o�pNqVrVs8thu twvyxzqV{}| ~�q0��u qVr8x�r8� r��H�0� |�s�����u xz�h~�sVqVxzr��� r0�/t"{}|�� v2� �0���h���h�w����t�{}|�� vU����~�s8v � u"���
� u �%��xz�w|y�<~�vy�H~�s � rV��sV~ � u �%pNqVrVs8th� |���qVxz{�q��Nx���xzqVxztwuE�h�E�����Z� �<¡£¢3¡���tJ¤%�h�h���"��xz�h~�s8vyths8~h�
¥ p§¦J�"¨w¨h���h�3¡ ©�¡ p3¡
ª:« � ¤%�<¬ � u {}­$��u qVr8x�r8� r/®��� s0¯�~�s8u � |���qVxz­#� �d�V°h¦ o��h���N~�xz� ~�¬z±H~�sV�H� ��~�s8v � u"�
²:�N~�� � s8rVv$~�u�r0tJ® ¥ |�~�vyxzqVr8sV���h�Nu xz�h~�s8qVxzr��yt³®´�<��~�sVr8t6�0xz{�tH� �<¡£¢>¡��/tJ¤yªh²w²J��°>© � u%µh� � uE�
�<� ~�s8rVt6�dxz{�t��w�h¦w² o}�V²h²³�"°��J�>¡£©#¡ p>¡
¶@�·v � xz¬�¸H¹"º »�¼w½ ¼hº�¹ ¾�»�¿À¹�º ÁZÂ�º"Ã�½/ÂÅÄ ¼

ÆÈÇ_É�Ê�ËJÌ Í³ÊhÎÏ��xÐ®Å~�rVxzv$~�q�t³®´²wÑ�Ò�²�Ó�Ô>�wsVth��u �%{�thu�ÕH�h� s � rVxztwu6¬z~��w~�¬zq0tJ®<p�¬Ð�Ö� ©×xØ��� �@��� � u ��©w�·¬zxz­h~
x�twu q�t³®ÚÙ�~h� ¥ t � � u ����x<| � �h~3±H~�~�u2vy~ � qV� s8~�� � r � | ~ � ���w�·xzthu%q8rVths � �w~>s8x�u�� ¡�©�thv$~�tJ®_rV|�~
th± q8~�sV�w~��U��~�{ � ��{���sV�h~�q�qV| tJÛ�qVr8sVthu��y~���xz� ~�u {�~ÈtJ®�{ � qV{ � � ~ÈsV~�� tw� � ¬ � r8x�twu%®Ås8thvÜqV�H~�{�xÐÕ {y²wÝ
¬�~��h~�¬zq3rV| � r�®Å~ � rV� s8~6¬zxÐ®Å~�r8xzvy~�q�xzu�rV| ~$q � vy~ÈvÈ� ¬zrVxÐ��vÈxØ¬z¬zxØq8~�{�thu��Us � u �w~ � qDrV| ~%¬z~��h~�¬�qDtJ®�rV|�~
�hsVtw� u �%{�twu�Õ �h��s � r8xzthuE¡

�Hp ¥ ©yu�� vÈ±H~�s8q�¸<²hªh�w� ¥ q�� ²J�"¨w�hÙ � ��² owo�¨ � v

Þ#ß#à#á%âzã�ã�äJå�ã�æEçNèEé/ê�ëHìhíhéïîDð<ñóòVéDôöõ ÷øéóù/úBòVéDê�ë ìwíhé

û_ü gwL_F ; P0XNW�ýHF fVP_L

þóÿ��������	��

������������������ÿ�������������������� ���!��"#��
$��"%�&������'��%��()��(*�,+��-��"#��ÿ/.*
����0�!���1��
��
�%
*+����2�����3�
�����2.��4�2.*���5�6
7��8-���)�9���2�:� �����*"%�0;<���2�����=��
$�>(*�6+�(*"6�7�?($���2+����@�%��
�� AB�C
*���!��D&"%�E�������F� ÿ
�2(&�G������� ���2�-��� ���&�3�)� HI������(����J�9��8-�K�L���E�2(*�G���*�*"%���������%��
C��ÿM������� ���2�N�2� ���*�3�)O

*��'�"%���
+��=�2�
�2(&�P.&
������1���!��
����6
*+=��ÿQ�2(*��"6�%+�(
�,�0���%���2�%
&+P�&"3���R�����4ASD��P��(*���T�����2���������2����"U���9���R�2�2���*(
�*�R�3����"WV
XU��"6"%�����%��
���"ZYW�1�����������%8-�[�9�
����"%�6
*+<�%

8-��"%8
�%
&+C�2(*��.��2��
��*�5� ÿ="6��8-��"3�=��
��\�2��
��G��ÿ]�2(*��.��2��
��*�
��ÿG���!��
����6�2�%��
��5���T�����*"6���-�K�^���\�R��

�2(*�K���%_0�<������� ���!�>��(����`����
aD��7� �������������b�2�c��� ��.���"
��D$������8����2�6��
��4Ad�2�����6
*+=�2�G��;
�2�!��� �B�%
Eÿ����2�	���2�6��
T��
[�*"����R���=����
��R�%�R�:��
��E�2���������1����.*�2��ÿ������
�������4�feI�g"%�6
*���%

�2��
$���%�R�h�!���2�%�N� Vjid��
*�K� ���2�R�%�R�-A
���-�R����ÿ/�2(*���6
@ÿ������������%��
�.��R���P�6
)��(*�,���
�
��"3�4A
���R�k�K� �3��"%"%��ÿ����j�2�1��
��R�%���%��
��1���2�K� A*�3���2(&���������2������"lVSm*���Q�,
�.&�JD����/��ÿU�*�������6
*��

�U��"%���4�2�2�����
�%����"6�
�2�1��
��R�%���%��
$� A�D������JYVÿ����%"I�R�k�K� �2���-�2�4���
�=nZo pq($���r�����������J��(*�g�*�������3�4�2�%��
��S��ÿ#�R.��?(9�!�������r���B'��%��(*�%

s �2��o sut A*'��%��(���
*"6����ÿ���'C"6� ÿ������%���/�������R.*�2�0����

�!�vD����6
*+,�����2������� .*�1�����g�2(���
]w t Vdx�
&�y� ÿ
�2(&���������%��.��r"6�%���6�!�����%��
��v��ÿ#����� .*�1��� �h�%
hD������hY8ÿ����%"�"%�øÿ����2�6���U�������R.*�2�0����

�!�z�3�r��(*�g�
���4.*�2����
�� �
��ÿ{���6+�
*�ZeI����
������������*.*"������%��
�� ÿS"6��8-��"3�S� ÿS�6
������2���R�dD
���0���2�0�������3ÿ��2���|(&�%+�(&����Yl"%�
�%
*+B"6��8-��"��{��(����
�����d�������6"%�������*.*"��������,�%
}�2(*�/�%��

Y8ÿ����%"
�%

�2���1��� ���%��
~Vv�d(&�d�%
&�%�2����"-�����&.*"3���2�%��
J�1��O-���z�*"���� �/���#(*�%+�(



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� :

����
$���%�R�<;W�R��"6�3�)�R�!���2�h����
$���%�R���%
$���3�
�,�2(&�B��;*�4�%�2�0�3ÿ����%">=���
��)�3���2(&��
=���
���Ze����PD
��"%��'dY ����
��R�%�R�
�����*.&"3�����%��
�� HI��� �1�#Y �6
�� "6.����%
&+������&�2.*�����6
����y(&�%+�(
YW"6���6
*+�"%��8-��"��~Y 
&�����U�2(&���������/��.&��ÿl���4��� ÿz�2(&�
ÿ����6"WV@? ÿ~�2(*�j�2�6�����R�2��.�� �2.&�2�j��ÿ �2(&�g�����2���������S�2($���Dÿ��0���J�g+��%8-��
h"%��8-�0"*����
���"3�R�,D��g��������.*�����qA-�
� ���2�2�0"3����������
���"%�&������;���8���"%.$���2�6��
]��ÿ>þ���D*�%���!���2�%"6�BAj���2�	��"%�6_����BCj�%�2�K� ��X/���2��������� Y�þDADC�XE=�nF:�p
����
,�
�%��"�� ��(*�d��(*�U�*�2�6�������$;W�0���2�0����� YVÿ����G=I"%�08-��"�"6� ÿ������%�h�v'��6�2(,(&�%+�(M�����4.*�!��� �-A������9���2�6�����*'��%��(
�y�&�2��� �����6��
�� ÿ#��D���.*�}o t VIHj��'/��8-���0A��%
��9�-���������R��� A
�2(*�Q��8����%"���D*"6���������4�2�2�N�2� ���*�3�j� Ju.&�%�*���0
��
����
*
*���U�������!(h��"6"*��ÿI�2(&���6�������2�1��

�S�0���2�0�������4A-���U�2(*��"6� ÿ������%���0�q�%

8-��"68-���������g�R(*�����2���S��(���
h�2(&�
�2�6���g��������"%.*���%��
]��ÿU��(*�B�
���2���4�2�%��
]���&���2�0�=Vd�d(&��
=�����2�������,�9�
����"%�6
*+B�����h(*��"%�������J�
��+������	K
��.$�?(=���
�
��"%�6
*+J.$��.���"%"%�]�3��D$�����K� ��
=�����1���������2�6_������%��
$� � ÿ�"%�08-��"z�����*.*"������%��
$� Az"%�øÿ����2�6�����d��
��
D*�1��
��!(*�%
&+�ÿ��!��� �2�6��
��4VI?W
��g

.*�JD����#��ÿ#���������U�%�U�2.*��
��r��.*�d��(����U����"3���2�%8-�0"%��"%��
*+�Yl"%�68-��� "6��8-��"�� �6

"%��'dYl"%�
�%
*+j�4��
�e�+�.*�!���2�6��
��
;�'��%��(y"6��8-��"�"%�øÿ����2�6�����4A �����-A��6
��2(*�/�!��
&+��d� ÿ�(
.*
��������*�q��ÿ$�*�3� �N�����4��
��*�
�2�B�	��

�B
���
*�N�����4��
��*��=/����
�D�����������.*����� D����R��A
Dk�K����.��R�����-�R�d�0���2�0�������d($�K8-�Q"%� ÿ��0�2�%�9���v� ÿU�
ÿ���'T�&�3� �N����� ��
��*� ��
��,'��6"%"-D��-�-�R�S�2(&�d�%

�2�0
����6�2�%�K�q��ÿ���(*���R"%��'E�����0�K�&� A�D*.*�#���j
*���#�J.��!(������������2�
�2(&�B�����0�K�	� .*�28-�K� V�H���'d�08-����A
�%��(�����D�����
)����� ��+�
*�6_�����"%��
*+���+�����(����j�%
LJ-.*�%��������

�����2�����3�
���&���������U�2(*�����}���2�}����� .*"6�3���/(*�%+�(*���RYW"6���6
*+h� ��

e�+�.*�1�����%��
$��'��%��(P�6
����68�����.���"z"6��8-��"��{��(����jD*������O
�2(&�J.��R.���"/"%�øÿ����2�6���,�����2�����2
T�6
F��(����}�2(*�0�Qÿ�������.*�2��8-�0�2�)"6��
*+]"%�øÿ����2�6����� A��2�-� n w�plVNM-.��!(T�R"%��'
�����2���������g���%+�(�� ���3�R�2�������2(*�h�!���%"3�g� ÿ�"%��
*+�Yl"%�68-���)"%�08-��"3���2(����,�*����8
�%��.$��"%�](����GDk�0��
T���2�R.*�����
�2�hD���.*
��KHI���4�2���GnPO�pWV

C������������z"3���2���0A��2(*�/�2���!(*
*�QJu.*�K�q��ÿ�D������JY8ÿ����%"
�R�k�K� �2���-�2�4���*���{"6� ÿ������%��� ��������.*��������

�!�*'/���2�
��;
�2��
$�����yD
�������*"6�����6
*+d(*�K�K8
�-YW�6��
B�R�2���!��+������%
*+N�R;l�����NA�ÿ����S�0;*�����*"%�NA-n s ATS*A	U-AWV�AYX�A
o[Z*A
o�o-A
o[:�p
��������8��6��'j�}nfo�w*A#o�O*A#o s p/=1Az���&���2�������6
*+)"6� ÿ������%�h���d��ÿ/"%�08-��"3���%
="6��' � ��
�e�+�.*�!���2�%��
��y��(�����'/��.*"��
�����0�K�h��
&"%�hD����R�*�%

Y8ÿ����2D*���*����
��
�������*�4A�����+��2��.*
��]� ��
�e$+�.*�1���2�6��
]"%��8-��"��S'��%�2(9��"%���4�2�2���?Y ���%����"6�
ÿ�����D*�3�&����
]���������&� V/�d(*��
*��'@�1��
*+��,� ÿU"%�øÿ����2�6�J���4A-������� s ���)o�Z ���!���0�!����ÿU����+�
*�6�2.��
�g"%��
*+����
�2($��
<�2�2�K���2�K�[Dk�hÿ����2�NA�+-��8-�=���3���=���E�2(*�=���*�2�6���3�R� �2(����]��"%"Q(*�%+�(�YW"6���6
*+T"6��8-��"3�B'd�0�2�)�h.��!(
��(&���2������"%�68-���B�2(���
P��(*�g"6��'dYl"%�
�%
&+B"%��8-��"��v��ÿ#�*���%
�� �6����"I�%

�2���������0A
���B�2($���j��"6��'@�����2���������d'/��.*"��
��.&�2��"6�)
*���y�	���2������A~��
��F��(����}� ��
����\Ju.*�0
���"%���2(*�������&���2�0�������3�y�0�2�2�����2(����y�&"3��+�.*���gD������hY8ÿ����%"
�������4�2�2�N�2� �����]'d��.*"3�)
*�����������%"S��(*�B�2���	���2O���D*"%������� .*�1�����,�2�K��.*"6�!����D*�!���%
*���)�6
G�J

.*�JD������ ÿ
��������.*��������

�!�q�	�����j���r(&����8��-YW�6��
9�������!��+��g���%
*+N� V@? 
�ÿl���4��A-��"%�K� �2����
BD������\�6��
h�2�1�����Qnfo[S
A�o�U�p
��HI���M�)�R��� ��
$� ����.*�����2� ���%�9�%"3����"6��8-��"���'��%��(F���6"%"6�3���K� ��
����2�]���K� ��
��G"%� ÿ��0�2�%�9��� AI��
��:�������wÿ�.*"
��;
�����2�6����

�!��(���8-�J(*�0"%�����=�2�]�����2�B��.&�y8����2�%��.��,�����2���}�R��.*�1� ��� VB]C�6�2(E�R.�^	� �%��

�������2�hD����%
*+
�!��O-��
zAz�2(&���2���R.*"%�1�g'd�����2ÿ���.*
��G�2�)�h.*��.���"6"%�]��+��2����������
&+P��(*���R'd�������?(&
*��J-.*���BnZo[V�pWV��d'd�
"%�øÿ����2�6�����2���R.*"%�1�,�R�%
�� �h��D&�!���6
*���T���,��(*��H���������"6Dk�0�2+���"6��� ���2��
GD������ �%��
T�2�1���<nZo[X
AI:TZ�pd(���8-�
� "����%�9����.*
*�*����� �����0
������)����� .*�1��� �-A�'�(*���?(zAI� ÿ/8���"%���qAq'/��.*"��)��8-��
)������� �`_ba�C\� ���2�2�K� �2�6��
=�2�
�2(&�g�2�1��
��R�%�2�6��
��������!���2���j�2($����������.&
��1�r�2�cZ
VdO sut V�þ �U�2(&��� "3���%���K�,(*�%+�(������4.*�!��� �-A�(&��'/��8-���0A
�2(&�����U��;
�����2�6����

�!�����3����+��2���/'��%�2(�������.*"6�!�/ÿ��2���7�g� ���JD*�6
������%��
g��ÿ�(&�%+�(&"%�����08-��"%���k�K�DJu.$��

�2.*�
�����!(���
*�3���#����"�� .*"3���2�6��
�����
������!���2� Yl��ÿ3Yl�2(&� YR���2�e_baRC}A*��
$�P�2(&�3�d�
�3�2�4�2������
�� �h�2��
&��'j�d�2(*�Q.*�2+��
�2�h.*
��
���!�R�!��
$�)��"6"z�R�%+�
&�feI����
��j�R��.*�1� ������ÿ{���&�������������3���0�2�2�����%
]��.$�?(���������.*��������

�!�4V

þ������2�0ÿ��2���7��(*�����/�R'd�bH����3�
��"%D�����++ariE?R�F�0;��������%����

�!� nZo[X�AW:TZ�p
'��%��(,��(*���%�fZ
V%o t "%�øÿ����2�6�J�
�����2���h���R�2�%�	���2�K� AU���-�R�J� ÿ,��(*�)D������2���h"%�øÿ����2�6���h�������R.*�2�0����

�!�g.����6
*+E�F(&����8��-YW�6��
`���2���!��+��
�2�6
*+����,��
=��"%�K� �2����
=D������ �%��
=�2�!���F($�K8-�}.*
�� �0�2�!���%

�2�6��� 
&�����Bo t ;l�����B��(*�h�×ÿ����2�����0
����%��
&���
�2�08��6��'j�'=1V �d(*� D*.*"%O ��ÿ]�2(&����� �������R.*�2�0����

�!�P($�K8-�`��(*��'�
\��(����T8����2�%��.��T�2���R.*"%�1� ÿ������
� ��
�8-��

�2�6��
���"��%��
[�2�1�����h�J.��R�B(���8-�=�R.�HI���2���lÿ������ .*
*����� ��+�
*�6_����[�R�*�R�2���	���2���J�����2���0Vg?W
C�



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� w

���6
*+�"6���������-A&�,�2���R.*"%�3ÿ������a�2(*��(*����8
�uYl�%��
��������1��+������%
*+&A*��
]m*���e?��\nF:�o plA*�����J
*���j��+�������'��%��(
�2�K��.*"6�!�Dÿ��2��� ��"%���4�2�2��
�D������ �6��
)���!�����,nF:TZ
A5:T:�p6K*��(*��.*
*��;
����� �����=o[Z t ���08������2�6��
�'���� 
&���2�K�
�����*����D*"6���������3�j��
���'���� ����
��1�����%8-��"6�BD*"3�������J��
=�,���-�����R�%+�
���"ZYW����Yl
*�������B�!���2�6�*A*D�������.������2(&�
�%��
[D������ �4.*�2����
��B�6
[��(*�)(*�K�K8
�-YW�6��
 �������!��+��=���%
*+G(����[D����0
[�h.��?(:"%��'d���B��(���
 '��%��([�2(&�
����(*������������.*��������

�!����ÿ m*�J�6��
��hnd:
o�p/=1V�þ\�2�K� ��

�g�2�������2�,��
T"%�øÿ����2�6���g���K����.&�2�����0
��1� .��R�%
*+
��
:��"%���4�2�2�N���1���2��� �6��
T���!���<nd:�w�pU�2�wÿ��0�2�2�K� ���)�2(&�3�y�$���2���3� .&"3���0AS�R������'�($���}��.��R�*�3�4�%��.$� AUm*���e?��
"%�øÿ����2�6���U�2���R.*"%��ÿ������\�2(&��(*�K�K8
�-YW�6��
9���2���!��+����2�6
*+}���r�øÿz�6�d�
�3�B
*�����������2�h�y'�����
*�%
*+}"3��Dk�0"SnF:�o4p6K
�����
Dk�Q�%
]� ���9�������3����
��2(&�y������.&"%�3ÿ��2��� �2(&�y�0"%��� ���2�N���!���2�����%��
)�2�1����"%�-��O-����"%�����d���-����V

?W
�������������ÿ����������6
*+g��(*�d(*�K�K8
�-YW�6��
}�������!��+������%
*+g�0;��������%����

����
hm*���e?��BA4'd�U(���8-�d��"6��� �����
�2�j��;
�2��
$� ��(*�U��������.*��������

����"6��
*+j�2(&�d�3�R�-��"%�K� �2����
*���S��� J-.*��
$� �-A��%
����!�����z���g�R�2.��
�,�R�*�R�2���	���2���
�����2���1�S'�(*�%"6����8-�������%
*+ � ������������.*��������

�q��(����U���6+�(
�v���N�2���6D*"%�Q��.
Hq�0�ïÿ������c��
9����� ������

�!��"�"6�%
*�
D*"6��
��qV�þg�v�%� �2.&�2
��S��.&��A���(*���2���R.*"%�1�v��
öþ�"ZYW"6�%O-�S�6��
��S��ÿ XU�c;���� :9UT=#��
��#Aj� ;��	� :WV9=z($�K8-�j�
�h.��?(�D������2���#���6+�
���"fYl�2��Yl
*���3���j�!���2�6�g�2(���
B�2(*���K���2"6�%���z�9�����R.*�2���9��
��1�k� ÿzm*�-A�D*.*�S��(*���}��(*��'E�2(&�
�2�����U�R�*�R�2�������2���S����8
�3���2�%��
%ÿ��2��� �2��"6�3��D&"%�S�*��������� �2�6��
��4V MN�%���6"3����"%�-A!'/�r($�K8-�U��;
�2�0
������g"%�øÿ����2�6�J�
��������.*��������

�!� ��
 M-�fY{��
$�`M�YW"6�%O-�j�%��
$�d��ÿ{m$�Q�2�B�2(&�����g�R'/�B��"%���9��
��1� A���
�����"%�2(&��.*+�()'d���2O
�%
*+
.*
��
�����R������'�($���j���ZHq�0�2��

�U��;��������%���0
��1��"�� ��
����6�2�%��
��d�4���������2���h�2�B�2(&�g������"%�6���U��D��R���28������%��
��
��ÿ~m*�-A�'d�/(���8-�d��+-���%
2ÿ���.&
��B���*�
�%�2�6��
���"*�
�������}� ��������
*��

�!�q�%
}�2(*���2�����d�1��
*+��d��ÿI���6"%"6�3���K�?��
��
"%�øÿ����2�6�����z���r�2(&��"6��8-��"3�z��ÿ~�*�2�6�������,�6
������2���R��A-��
��J��(*�����j�0���2�0�������U�J.$���U���2�3�R�óÿ������aw�
,���U��8-��

(*�6+�(*���}"%��8-�0"3� Vöþ��*�����2��

�2"6�)��(*���*����D*"6��� ��ÿQ�R"%��'a�����������
��� AS'�(*���?(G(����y�*"���+�.&���FD������hY8ÿ����%"
�������4�2�2�N�2� �����'ÿ����Q������������� A*($�����2���R.*��ÿl��� ���qA
��8-��
�������(*�3�d8-�������
�fHI���2�0
��/�2�%�9�g������"6�-V

?W
 ��(*�3���2����������Ag'/�T�*�2�K����

���2(*�G��8
�3����
$� �G��
��@������

�2� ÿ��NA��4���2����D����1�������@D��C��.*�=��'�

����"3� .*"������%��
$� A)��(*�7"%�%O-�0"%�b"6��8-��"��L� ÿT���2�6+��%
 � ÿT��(*�7�����2��������� V m*���C��.&�<w
� S w����^+��2��.*
��
� ��
�e�+�.&�!�����%��
P"6��8-��"��v��ÿ �6
������2���R��A-���N���U��ÿ ��(*����� ��"%��'`�������������K�d���2�6+��6
������$ÿ��2���a������� �ZeI��(*�6+�(�Y
� w

J"6��8-��"�� VfH���'d��8-�0��A-�%
��%��
�����ÿU����
��B�����-��"6��� ���2��
&�3����� J-.*��
$� ��� A
��
*�}����
Pe�
$�	�08-��
�(*�6+�(*���
"%�
�%
&+="%��8-��"��y��(����h�����F+��%8-�����3�R�P���T�R"%��' �����2���������B���9��� �9���B�����*.&"3�����%��
[�2�1�����h�%
 ��� ��.���"
�*"������	���D;W�R�����2(*�}��;&�����*"6��� ÿ2A��ZYW"6�%O-�j�%��
$�,nF:�O�A5: s p>=!V��)���!�����1��D*"6�y"6��8-��"��r�*"��K�	��
)�6���������!��

�
�2��"%�g�6
�����
��h� ��"%"6�3���6��
��0;��������%����

�!��K��R�����Q��ÿ#�2(*�g"6��8-��"��{'/�������2� .����r�����h� ��
��1�����6
������g�R.��!(
��;
�����2�6����

�!�B����(*�K�K8
�-YW�6��
<�������1��+��:�2�%
&+-� AjD�������.$���G�2(*���6��"%��
*+E"%�øÿ����2�6�����,���6+�(
�J"6�����2(&���
��.&�28
�%8-�B��8-��
]�����2�6�
�*�y� ÿ���"6��� �2����
=D������ � �-��"%�6
*+*Vh�d(*�h��
*���2����.���� �����&.*�!���2�%��
���"#� HI���2���6

�2���������%
*+���(*�-�R�g"%��8-�0"3�v.��R.���"6"%�B(����r�*����� "6.������,��(*���%�U�6
�� "%.$���%��
B�%
��1�����������%8-� Y � ��"6"%�����%��
���"
���
���0"3�
���Qÿl����VTxj.*�B��D$������8����2�6��
��,�6
����3�0���2�9�2(����B�2(*���y
*��+�"%���4�,�����=D����!���2(*�0�h�����2���%���0
��1��" �2�=�2(&�
���
���0"%�%
&+,8���"6.*�-V

��ü 4�����C@; fV7:C@L_F

xj.*�<��;��������%���0
��1�5'd�0�2�b������ÿ���������� ���@��(*�\� M�� (*����8
�uYl�%��
 �R�2���1��+��\�2�%
&+ ��������?lY �
H���������"6Dk�0�2+*A�.��R�%
*+ �2(*�:�2�����=�2�K�?(*
&��J-.*�������)������� �2�6D����[D��wÿ������<ndS-ADU
AEV*A�o�o�Ayo�:*A+:�o�A+:WS�pWV
þ\o[Z!�"�7�1��
����0� �����4��"%���1��������� J-.*�%�&�k�K�J'��%��()�h���&.*�2�������%��
)�R��.*�1� �,�&�2��8�����������
)�6��
�D������
��ÿ ��� e$
*���T��"%�0����

�!��"{������� �6��� AU�!(�����+��]���1�����)��
��T��
*����+��-V:�d(*�3�,�6��
ED������ '����B+�.&�3�����TD
�
����+�
*�����3�Je���"��*�B�2�T��(*� s�s Yl� � �6�!� .*�'ÿ����2��
$� ���R�2���!��+��=�2�6
*+T'�(*�����)��(*�)D������ � .*���2��

�h'����
�%
$� �2���������GD��:���1���!O��6
*+)���G��D���.*�9wTZ)���%���K� ��(*��� .&�2�2�0
�����ÿQ�2(&���%
$#2�K� �2���GDk�K���=V=�d(&��
T�2(&�
�%
%#2��� �2�6��
<'����=���2���*�����b��
��@�2(*�:Dk�K��� "%�wÿ�� � �-�����2�6
*+*V&�S���2�R�%8-�T��D�������8����2�6��
7��ÿ9�*(*���2��
��



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� O

�2(&�2��.&+�(:� '��6
�����'7�%
)��(*�B.*"6�2�!��YW(&�%+�(=8���� .*.*� 8-��������"z�
�%��"������������K�����)�4.*�28-�}���Q��ÿ�.*
�� ���%��

��ÿ �������!��+��h�2�6���-V�þóÿ������D:WZTZv�	� Az'�(*��
G�%
=���N���Q�����R���g�2(*�h�R�%+�
���"U"%�08-��"z(����G�����2���&�k�K���2�K� �6

�2(&�=��������� �����hD����!O�+��2��.*
��qA��2(&�)��������.*��������
-�}'����J�R�2���&�k�K�qA���(*�)�6��
[D������ '����9��.*�������
��
$�5�2(&�)�R�2���!��+��)���%
*+=e�"%"6���T��+-���6
zV �d(*�]�*���1�F'd�����������2�����5�6
 oI���y�6
������28���"��B��
�� �������2�K�
��8-�����E���%

.*�2�NAr���������%���2�%
&+=�2�E�2��#2�K� ����ÿ��2����'����!�*����
��C���9�%
*�]�2(*�G�*���!�T�2�K� ���1�*��ÿ�������(*�-�R�
�2�6�����z'�(*��
h�2(*���6��
hD������\(���� ÿl���%"6���qV ]C�6�2(*�6
h�g�������R.*�2�0����

�z�*���-A-�2(&�j����� .&�J.*"������%��
}�2�6���
�����j�*���!�h�?(���
*
*��" ������.&
������J�2�h��D���.*� s ���%
zV�þg����������� �����!�4A*�h����"3����D&"%�%
$�	�&(*�������h.*"%���%�*"6�%���
;6a ��� s O*o _}A�� _[��.*D����8=~'��%�2(9�g�*���2OB�1���2��� ÿ ��Dk��.*�go~� ���U��
��h�g�*(*���2���h.*"6�2�%�&"%�%�0�Zÿ����U
*�K����Yl.*8
��
$�L8
�3�R�%D*"6�B"%�6+�(
�#;"a ��� s O*o[A}A���A\�2.&Dk���%AU�*���2OG�!��������D���.*��o[Z)���To s � ���'=�'/���2�9��8����%"���D*"6�-V
�d(*��"3���2�����B���0�2��� �����B'����,.��R���T'��%�2( �)
����2����'�D$��
��E�%

�2����ÿ����2��
$� � e$"%�2�0�,�%
:�2(*��"%�6+�(
�,�����2(zV
þ�"6�2(*��.*+�(�8���� .&.*�|+N��.*+������%
���(*���������1��+��}�2�6
*+B�R��� �2���d� ÿS��(*�g��;
�����2�6����

�S'd��������(
.*�/��HG��
��
'��%
$����'j�r�4��8-�0�2���qAN�����9�j�*����"6�%+�(
�S�h.���� (���8-��"%�K��O-���,��(*�2��.*+�(�'��6
�����'j�S�%
�ÿl���RYR��'����h�R��� �2�6��
��
��ÿ{�2(*�}�2�%
&+J8-��������"lVd�d(&�3��'����j� "6������"%���R����
)�6
��2(*�}D����!O�+��2��.*
��P�1�����B�!(���
*+��%
*+9'��%�2(���(*�B�*���
��
$�5
*�6+�(
�h� �*�4"%����
��5��(*�]� "%��.��[� ��8-���0V A��6+�(
�2���%���h��������.*��������

�!��($���C�)�h.��?(L��.*�������%���
���6+�
���"fYl�2��YW
*���3�R�y�1�����%�*VI]C�6�2(���(*���*���
"%�6+�(
�d�R����� �2�1��"I����;
�%�h.*�@
*�K��� s�s Zv
*� ��
��J��(*�eA ��.*D��
�������4�2�!��"z�R��
����6�2�68��6���}����;
�%�h.*�7
*������w s Zv
*� A*�������4�2�!��"q"6�%
*���S�6
��2(*�QD*"%.*�j'd�0�2����"3���B��D����0�28-���
'��%��(��gD������2���/���6+�
���"fYl�2��YW
*���3�R�g�!���2�%����(���
���(*�-�R���6
J��(*�j+��2�0��
zA-�-��"%"6��'T���/�2���qA�'�(*�3�!(���"%��
*+B��

�3�R�-��"%�K� �2����
*���d���\Ju.*�0
�� �U�2��"��������v�2�QDk�0�2�2�0�S���S'/���1���j� ��
����%���%��
��dÿ����#�2(*����D�������8����2�6��
B� ÿ �������4�feI�
��"6������

�!�4V

]C(*��
 �2��� ���!���6
*+T���*�2������"Q��������� � .*��8-���B��ÿM��
C�6��
<�2�����*"6�-Ar��
*�=(����	���T����
*�%�����B�2(&�


.*�JD����Q��ÿQ�%��
$�y�%
:�2(*�����!���zAS���B��(*���%��
T"%�N�2�,�1���2�NV ?W
T�2(*�h�*��������

�,�0;��������%����

�!�4Aq�2(&���%��

�������1��+��=���%���L;W�4��
�e�
&������

�,���%���9� ��
$���!��
���=,'����J�9�����R.*�2���GDk�hÿ����2�0(���
���Kg���9�������1��+��]�2�6���
� ��
����1��

�!�B��ÿ��R�
�*�3����"%"6�Eo[Z=�2� :TZS�4A ��(*�]� �����2���R����
����6
*+:� �����2��� ���%��
5���F��(*����D��R���28-�K�5�
�������
�!���2�g'����U��ÿ �2(&�g���1�����U��ÿ Z�V6o t �%
9���-�R�d�0�����K�d����.����6��� (&���2�-A-'�(*���?(h�*�1��� ���3����"%"%�BD$��"3��
�� ���B�2(&�
� ���2�2�K� �2�6��
 ÿ����g�2�0"3�����%8
�3�R�2�3�j�2�%�9�,�
�%"3���2�6��
zV �)���2�0��8-�0��A*�2(&�,�%��
*�%_K���2�6��
]��ÿ/�2(*�B����������.���"v+N�����6

�2(&���������1��+��j�2�6
*+j8-���2�R��"WA�� HI��� �����gD����2(&��� �N�������%
*+Q�%��
BD������=A�'����#�����2�K� �2���gD
�}��D������7�*����e�"6�
����
*�%�����Q��
��G�������2�K�F��"%��
&+-�������B�2(&�B���*���3����"U���6+�
���"WVJxÈÿ�� ��.&�!���NAq�2(*�h�
�3��+�
*�-�R�2�����g� Ju.&�%�*���0
��
���h�R.��!(E�)(*����8
�uYl�%��
E�������!��+��]�2�%
&+=�3�,�
�����6+�
*���G�2�=�����!�!(F��(*��.���.���"��������1���2�6��
���"����
����� ÿ
���������%
*+B�6��
��Dÿ�����"%��
&+B�2�%�9����K���(*�����g�3�U
*�B�2��.*"%�h�2���&�2�
��.��4�%D*"6�g�*�2��D�� ÿ������2(*�Q�%��
$�d�%
���(*��e��1����A
�2����:WZ�A����%"6"%������� ��
��*�S��ÿr�J�R�2���1��+��B� �&� "%�NVS�d(*�}���*���3����" ���%+�
���" �%
$���3�����2���h�2(�������(*�}���2���2�����%��

D������\'����U'd��"6"�D���(���8
�%
*+}��ÿ��2���/��D���.*��oq���dÿ������\��(*�����%���/��ÿ~�%
$#2���4�2�%��
zA��h.��!(,�����2���2�0"%�3��D*"%�
�2($��
)��(*�}���3��+�
*�N�����3����� J-.*�%�*�9��
��0V

�d(*������'���� ��
*���*�2�
� �K��.*�!��"g�
�fHI���2�0
�� �h�2�G�2(*�]m*����������.*��������

�!�j��ÿ}� ÿ���'a�-�����!�B��+��
nd:
o�AE:WS�plV ? 
 �2(*�N���=���K����.&�2�����0
��1� AS�2(&�)�%��
��J�������!(*��� �?(����2+��G���!���2��� J �bV	� �2�`o[:	� �%
<�
���6
*+�"6� ; ÿ����%">=g�R�2���%�*�*�6
*+=�*���
� ���2�,�6
T�2(&��(*�%+�(T8-��"6�!��+��������2���6
���"#��ÿQ�2(*���1��
��
��� ����� ��"6���!���2���[K
�2(&�3�S�R�2�2�6�*�*�6
*+g�2(
.��S�2�-��OB�*"3��� �j���{��
h�%��
BD������\��
*����+��}��ÿ~��D���.&�go[Z �)� �BA���
��B�2(*���6��
��S'/���2�
�2(&��
=����� ��"6���!���2���J���J�0
*���2+��%���d� ÿ/��D���.*� U ZB�2�]o�OYZ!�)� �BVI�d(*�M�?(����2+��,�R�!���2�B�
�3�����2�6D*.*�2�6��
]�����

*���y�0;�����
��P��������O-�}��.&^�� �6��

�DJ-.���

�2�6�2�6������ÿ�m*�B�%��
���'��6�2( J �}o�w��b��(*�3�j'����-V}m$�����2(*�����%��

�������4�%���4Az�J+-���,�R�2�2�6�*�����g'�����.��R���G��
��=�%��
�����ÿ �J"%��'/�����!(�����+��h���1�����B�%��
='/���2�h����� ��"6���!���2���IA
'�(*���?(B'/���2�/�2(*��
h�R�2���%�*������;W���U��
h��
*����+��}��ÿ~��D���.&�E:TV �)� � =zD
�,�����2����+��j�2(&�2��.&+�(��óÿ����%"���ÿ��2���
�2(&������� ��"6���!���2���0VB�d(*����"3���2�2�0�y�&�2�
� ���
.*�2�h'���� �0���*"%���-����ÿ����,��"%"S��(*��; (&�%+�(&����=Q�!(�����+��9���!���2���
�2($���d($���J���,D����������!(*���B�%
�XU�B��
��BA���'��6�2(h�2(*���6�U(*�%+�(*���U
�.$� "%�����/�?(����2+�����K-(*��'d�08-����A���(*�$ÿ����%"



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� s

�����2�6�*�*�%
&+B��
*����+��%�K�d'd������� "%�N���������#OYZ ���cSTZ!�)� �>�6
��2(*���R�}�����R��� V

�0ü TU9<5Vý#WN5V9@F fVP_LNM

�d(*�]�%

�2�����*�2���1�����%��
:��ÿ���(*����;��������%���0
��1��"/�*���1� ($���JD�����
E(*�0"%�����TD��:8����2�6��.��h����"�� .*"����2�6��
��
�2($���,�6
T+��0
*���!��"U(���8-�JD�����
L�����2�4�2�%D����=��"�����'�(*�0�2�-V,þ��9��
*+��2(&�J�*����+��!��� �����!O���+��K�y.��R���F�3�
�2(&�gm����R�>þ ��������� XU�
���$;lm<þgXE= ����8-��"6�������B;l��
��J.$�����2ÿ����/�������j� ��
����2�%D&.*�2�6��
��S�2�}�2(*�j�*��������

�
�*���$#2��� ��=�D�� �|m��j.�nF:9U0p-'�(*�3�!(���"����j�����2���6�!���!���
�3�����%8-� Y � ��"%"%�����6��
���"��9�
����"%�6
*+D; �)id���6���!��������ÿ����
�*����8
�3�
�%
*+�(*��"6�@ÿ�.*"U

.*�������3����"v��;&���9�*"%����=�KzD�����([�0��"3�4.*"3���2�%��
���� ��
$� ���2
&��� þ�"ZYW"6�%O-�,�6��
��4V)�d(&�
+�����.*�G��ÿ�� ?R��(&�%O���'��J(���������8-��"6�������)� �).*"6�2�ZY����wÿ�������
�� � ����"%"6����Y �S"%���������Q� �
���h�2�����2�����g�2(&�
�����2.��4�2.*���g��ÿ ����
��B�0"%��� ���2��
J�6��
��d'��6�2(�(*�6+�(������ .*�1��� � nd:WV�A :TX*A*wWZ*A
w�o�pWV�aU���2"%�6���/���*�&"%�3�0���2�6��
��
��ÿ{�2(*�M� �
���,($�K8-�}�!���2+��0�2���qA<ÿ����j��;&�����&"%�-A-�%
$���%8
�3��.$��" ���1����������ÿ3M-�fYl"%�6O-�g�%��
�� Vj�d(*��� '/���2O�(����

*��'\D�����
G��;
����
��
���F�2�]� ��8-���}��"%"U"%��8-�0"3����ÿj�2(&�J+��2��.&
��E� ��
�e$+�.*�1���2�6��
E��
��T�.ÿ���'\�R��"%���4�2���
"%��
*+�Yl"%�68-���=���1�������g��ÿ�(&�%+�(&����� ��
�e�+�.&�!�����%��
�� AU��� '/��"%"#���}���6���%"����j���1�������g�%
 M�YW"6�%O-�}�%��
$� Vh�d(*�3�
'd���2O�'��%"6"qD��,�&�2���R��
������J�6
)�����2�����0�!���6" ��
���'��%��(P�	��

�J������.*"6�!����"3�R��'�(*�����hn wW:�pWA&���h�2(����g'd�
��"6��� �z�2� ��(*��'E��
*"6�}�óÿ���'E�R�k�K� �feI�U�2���R.*"%�1� �6
,��(*���*�2�K����

� ����.����-A-��"%��
*+�'��%�2(}�2(*�/��;
�k�0�2�%�9��
��1��"
e�
��
�%
*+N� V

�0ü 4�����C@; fV7:C@L_F 9<5�X�9@F 9§9<L�XÜf8L_F C@;$��; C�F 9EF f8P_L

?W
B�*�2�K� �����6
*+g��;
�����2�6����

�!�k��
J�6�2��
J+��2��.&�J��"6������

�!�z���S�2(&��(*����8��-Yl�%��
h�R�2���!��+��g�2�6
*+*A��%�2��
J�6��
��
m*�	��
vA-m*�	��
zA-m*�	
�
vANm$� G�� 
zA-m*� G�G 
vA-m*� G S 
zA-��
$�Bm$� G k 
B(���8-�dD�����
h�R�2.��
�%����nF:�o�AW:TS�plVI?W
,�$���2���3� .&"3���
ÿ�������(*�J�����-��"6��� ���2��
&�3�B���\Ju.*�0
�� ����� ÿ �@��
$�5XU"WAz�2(&�J�6
�8-���R�2�6+-�����%��
���(���8-�hDk�0��
F�0;�����
������=�2�
����(*���B�6��
��B��ÿQ�%����
[+��2��.*�[��"6������

�!� ; .*� �2�TXU. =M��
��E�2�:��������w��T"6��8-��"3�9nfo�:�AUw�w*AUw O*AUw s pWA
��
$�F8-���2������� ��

�g'd���2O=(�������"3�R�=���*���2�K�2���K� (
�������Re�
*� Yl�%
$��.�� ���=��
�� � :������0�K� �?($��
*
*�0"3���6

�)+�Yl"%�6O-�,�6��
���� ÿjXU�*AfA��WAI��
$�LXU. n wTS�pWVe?W
]�2(*�h� ��
�����;
�g��ÿ���"6��'b�0���2�0�������4Aq�2(&�B�3���-�0"%��� ���2��
*�3�
���\Ju.*�0
�� ���d� ÿ>þ�"WA5M-�WA���
�� M9���*�������g���JD��}���-�R�����6+�
*�ZeI����
���"%����Hq�K� �2���IA���
���'d�}���*�
�2��������.*�
��������.*��������

�!�q��
J�6��
��S� ÿz�2(&�����j�R� Ju.&��
�� ��� �%
B�2(&�óÿ���"%"%��'��6
*+*V#�d(*����;
�k�0�2�%�9��
��1��"-�����!�������2�0�!�
������"%�3�R�2�����6
P�1��D*"6�Uo�V

������� *+� ,"���87	
c���	�9�
id�<D����R�3�E����������� �*(
�&���3�0�P�*���%
�� �6�*"%�K� ;W��
��@�%
@��(*� ���6
*+�"6� YR�4��
�e�+�.*�!���2�6��
zA,
&��
�Yl�2��"������%8
�3�����3�
"%�6���%��=!A!�2(&�U�����9�%
���
�� �ToS�2�!��
����6�2�6��
��!���2�+; �����2�S��(���
 XWX�V X t A�'��%��(���
*"6���d'd����O����
���%;
�2.*���v� ÿ
a�:9=#��ÿz��(*��e�
*�j�����2.��4�2.*�������!��
$���%���%��
J�6
J��(*��+��2��.*
��J�����2�cw
� S w�� S ���/�3�v�0;������ �����,�2�}D���+��%8-��

D
�B�2(*�g"6�%
*�j�R�2����
*+���(NM �+O��KwB��
�����(*����(*�%�1�J����'d���U��ÿ ��(*�g���!��
$���%���%��
���
*����+��-V#�d(*�g���!��
$���%���%��

��
*�0�2+�� (����T� ÿ��2��
\D�����
a�0��"3�4.*"3���2���7D*.*�T���-����"%�-A]��
$�b'��%�2(\8-�0�2� ÿ���' ��;&� ���*���%��
$� ;��-V +&V%A
nd:WV�p>=!A*�2(&�y�0;��������%����

�!��"*8���"6.*�,� ÿS��(*���2�!��
����6�2�6��
)�0
*���2+�� ; ÿ������ �h�������4�2�2�N�2� ���*�3�g'��K8-�0"%��
*+��2(
��������.*��������

��=Q(����hDk�0��
C.����K�[�%
��R�2�����g; �2(&�=�*�2�
� �K�2�J.��R.���"6"%� �3�h����"6"%��� ���!�R�����%�0���*�%���6����"
��� #2.���������

���9=1Vj�d(*�,���K����.&�2����'���8-��"6��
*+��2(���
�� ���������2���K� ��(*�#_ba�C\� �����2���4�2�%��
���ÿ/�2(*�}"%��8-�0"
��
*�0�2+��6���y��(����}����(*���2'�������'/��.*"��TDk�	����"6"%���Qÿ�����Kr��(*�3�}� �����2��� ���%��
T(����B��
E� HI��� ����
E�2(&��"%��8-�0"
"%�øÿ����2�6���h�2(����J��� � ÿ��2(*�]���1�����h��ÿ�Z�VFO t nfo�X�pWV H���'d��8-���0AS�2(*�0�2�)���J��"3�R�T� _ba�C �4Hq�K� �J��(����
���&�*"%�6��� ���E�2(*� �To)�2�1��
��R�%�2�6��
C���k�0�!�������<;W�R���G�����2� .������6��
C�%
^nfo�X�p/=M��
��C�2(�����(������ Z�VdO sut



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� S

� HI��� �/��
��2(&�y"6��8-��"*"6� ÿ������%���NV ?W�d�3�U
*�����-�0��� "6�����/(*��'@����� .*�1���2�0"%�9��.��!(�"%�08-��"�"%� ÿ��0�2�%�9���S�0��
�D��
��������.*������; �2(&� Hj���3���0"%D����2+ aUiE?R�[+�����.*� � "3���%���S��
���8-�0�!��"6"q.*
$� ���2�1���6
��R�B��ÿ{��D���.*�DZ
V%o t nF:TZ�p
ÿ�������(*���%� ;2o�S�V�U :TS ���'=j��������.*��������

�d��
Tm*���e?��BA�'�(*���������j�2(*�h�*�2�K� �����6
*+����68-���2�9���2��aUiE?��
��������.*��������

�hnF:T:�pe;�o[S
V8U[O��eZ
V%o[: ���'=}�2�����?(&���T��
 .*
�� �0�2�!���%

�R�F� ÿeZ
V S t =!V þ|���K����.&�2�����0
��
�2($���E���08������2�K� D
�b�����2�E�2($��
 o t ÿ��2��� �2(&�C���6���*"6�5�&�2������� �2�6��
zAB(*��'/��8-����AB���F� �0�2�!���%
*"6�
��.$������� �0V M-.$�?(G��������.*��������

�!�e;W��"%"�ÿ����Mm$��� ? � =j�������2(*�h�R'd� � �6
*+-�
��
T���!��� ; ��"6��� �2���-�R�!�����3�
�%��
E�2�!��� =}�������R.*�2�0����

�!��������ÿ����2�9���T��� ����
*�`n w	U�pe;�o�U-V s :��eZ�V-:TXv�	�'=}��
$�[����X/��"6�2���!(<nF:�w�p
;2o U-V-Z��eZ
V :v�	�'=!A���
�����.*�j��'�
)�����2"6�%����� M � ��;
�����2�6����

�gnF:�o4p�;2o[V
V Z��Bo�V-:v����=!V

�d(*�G��D��R���28������%��
��P� ÿh�2(*� �ToF���!��
$���%���%��
����%
Ïþ�"fYl"%�6O-�)�%��
��P� ÿ�XU�`��
��gAj�y�0���*"%���-���
�2(&�E�×ÿ����2�����0
����%��
&��� A �2.*D�� ��
��@�6
�������ÿ�������
�� �)e$"%�2�0�!�P� ÿ�D$��
��@�����2� O-w�o!Y6ONw s 
&� ;�(*�%+�(
�2�1��
��R���3�����6��
����eU Z t =�ÿ����gXU� G�� 
]��
���������
J'���8-��"%��
&+��2(9wTSWZv
*�=A
D���
$���������d�%

�2����8���" o[Zv
&�
; ���!��
��������2�R�%��
9
*�������
� .*���0
������G=0ÿ����+A�� G	� 
zA
�2���R�k�K� �2�68-��"%�-V x�.&�j���������h� .*��8-���r��D*�!���%
*�K�J'��%��(
þ�"ZYW"6�%O-� �%��
$�q��ÿIm*�E;��*�2��8
�%��.��q'd���2O5=!A-XU�g��
��eA��5; 
&��'F'/����OG=I���*������� �2��D��d'/��"%"��2���&�2���R��
�������D
�
�j���%
&+�"%�/��;
�k��
*��

�2����"5; e$+�.*���Uo�=�K�(*��'d��8-���0A���(*�Se��!�z�2�0�2.*��
B��"%� ÿ��0�2�%�9�v8���"6.*�d��(����#����8
�3���2���Zÿ������
�2(&����Dk��8-���&�2����� �2�6�*�2�6��
GD��G��Dk��.*�cX t V,þóÿ��������2(*�Be��!�R�,���K����.&�2�����0
��0Ak�6�,�R�������K�)�k�N�2�R�%D*"6�
; ��(*��.&+�(G�!����(*����.*
*"6�%O-��"6�G=U��(����}��
*����(*����"%��
*+�Yl"%�68-���P"6��8-��" �%
=�2(&�h�2���9�,�%��
T�R����� �%�K� ; ��(*�B�%��

D������ +�.*���*��
��4�)�R�*�R�2��� ��ÿQ�2(*�]�������1��+��]�2�6
*+=�3�,(*�6+�(*"6�E���0"%��� ���%8-�T=����%+�(��}����.���� �=������� ���!��"
D*"6��
��qA ���,��(����}�2(*�9�2���R.*"%��'����,�]���!���2�����2������"�
�.&O-���%
G�2(*��ÿl���4����ÿQ��
*���}8-���2�=+��-�
�[���6+�
���"fY
�2��YWD$���!O�+��2��.&
��)�!���2�%�&Vjmv�%
��
�%
*+B��(*�B���������
��8��������%��
,ÿ����j�R'd�h�������g�%��
=�������4�%���e;W���g���ZHI���2��

�
�2�1��
��R�%���%��
G'���8-��"6��
*+��2(��j��
��G�2(*�����wÿ������B'��%��(G���fHI������
��Q�%

�2����ÿ����2��
$� �ge�"%�����!�4Av��
��='��%�2(=�h.��!(
D����2�����#���%+�
���"$���!���2�����2�����'=1A�'d�������/�2(*�/��
*"6�,"6�%O-��"6�g����.����/�%
M�g�����������
���2(����S�3�S�R�����0'�(����#��"6��'/���
�2($��
)��(*���*�2�6
�� �6����"~���������-A
D*.*�j�����%"6"z�!����(*���j� "6�-�R�y�6
�"%� ÿ��0�2�%�h�-V

þ ���-�����%D&"%�}����
$���3�*���2�-A*��(*��"%��
*+�Yl"%�68-����w
��w �*w

 � m �

� S "6��8-��"lAu($������"6�2��������D�����
]�����2� .$�2���K�
�%
]�2(*�}�2�������2�g��
=�2(*�}������"%�%�0���������R.*�2�0����

�!�S��
Gm*���e?�� nd:
o pWA�'�(*��
]
*����(*���������2������" "%�øÿ����2�6�J�
8���"6.*��'����,��8����6"3��D&"%�h�-����V�id�=��(*���2�6���B��ÿj��(*�����68-���2�����2��ariE?R�b��;
�����2�6����

�BnF:T:�pWAS��"%��8-�0"
"%�øÿ����2�6���g� ÿ�o[X ����'����,����"3� .&"3�������P.$���%
&+P��(*�9m<þ X � �
���-V ����� ��

�gmBþ X<�0��"3�4.*"3���2�%��
��gD�� �j.
n wWV�pg�����%

�������G"%��8-��"/"%�øÿ����2�6������ÿMwW:v����Kj(*��'d��8-�0��Ad
*��
*�=��ÿ}��(*����� ����"�� .*"����2�6��
��h(����JD����0

.*
��
���2�1��O-��
C'��6�2(C�2(&�G���2����

�2�%��
C�2� �����1���6" ;l� �����&"%��;
�%�R�G��ÿB'���8-� ÿ�.*
��4�2�%��
 =B��(����������ED��
�2�\Ju.*�6�2����ÿ����g�h��� e�
&�%�2�68-������"3� .*"������%��
~V xj.*�j��'�
��=irY ���C����"�� .*"3���2�6��
]��"����h�2����.*�2
��j��o[Xv���
"%�øÿ����2�6���-V5?8ÿ���(*�d�*���%
��4�%����" ;lw
� S w�� S � �k � S =~��
��B�0���2�0�����e;lw
��w��&w

 � m �
�� S =q"6��8-��"�"6� ÿ������%���K�k�
�fHI���SD
�
���U"%�6�2�2"6�j���U�2(*�Bo�S�V-Sv���S�����1��D*"6�3�R(*���2ÿ����d��(*�Èÿ����2�9���U��
$�J�2(*�Mo[Xv���S���R�2�6����������ÿ����/�2(*�j"3���2�2�0��A

*�B�h.*"%���%��;
����
*�0
����3��"
e��2���%
*+B�*���
� �����d'��%"%"ID��,��D*"%�����h���3�R��
��1��
*+�"%�g��(*���R'd�h� ��
����2�%D&.*�2�6��
��4V�? ÿ
�2(&�������������
��"%�øÿ����2�6���B������.*

�!�g���=�2(*��wW:v������ÿj�2(&���������J����� ��

�}����"�� .*"����2�6��
zA �2(*�	�?(���
�� �
������D��B�R"%�6+�(
�2"%��D������2���0A���"%��(*��.&+�(:�J�2.*"6����ÿ/�2(
.*�hDP��� J-.*�%�����d�2(����g�2(&�,�R'd�9� ���9�k��
*��

�!��D��
���ZHq�0�2��

��D��]����"6�����R�g�2ÿl��� �����j��ÿ/�2(&�2���-V2]F��
*���2�,�6
)�1��D*"6�f: ��(����g��(*�}����"�� .*"����2�6��
����%
$���3�����2�
��"6�%+�(���"%�}���fHI������

�v�����-��"6��� �2����
*���S�2�2�0
��*�dÿ����S�2(*���R'/��"6� ÿ������%�����f;W�R���re�+�.*�2�f:	=!A
��
$� ��(����S�6
,�����2�
(*�6+�(*"6�h�?(����2+����J�%��
�� A
���2���R��"%.&�2�%��
���ÿ ��(*�Q���������h� .*��8-��D*"%�0
�� D
�B�h.*"%���fYl��;�����
*��

�2�3��"ue$�!�r�	�K�
D��������R�%�����������?(*�6��8-�-V

?W
B�2(*�j"%��'dY ����
��R�%�R�,��

8
�%�2��
*����

�z��ÿ ��
��0"%��� ���2��
BDk�K���\�%��
J���!���zA-�2(*�Qw
��w��&w

 � m �

� S "%��8-�0"�3�g
*���,�����&.*"3���2���F8-�0�2�=�h.��?(~VBm<þgX7����"3� .*"������%��
$�y�����2(*�����%���	nd:W:�pU(���8-�J�6
��������������=�P8-�����
���	��"%"���;&� �6�!�����%��
�� ���-��������� ���%��
zA-D*.*�d��(��������r��
*"%�h����������ÿ ��(*�����������-V�þ�

�J� ÿ �2(*�g�9���2�j�������%"6�
��;&� �%�����J(*�6+�(*�0��Yl"%�
�%
*+B"6��8-��"3�U�������
���������2��'����!�&��"%��'d�0��Yl"%�
�%
*+}"%��8-��"�� A-���-�����%D&"%���%
��4"%.����6
*+B�2(&�



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� U

� m �

� S "6��8-��"lA���
��Gm<þgX[�6
����3�0���2�K�g�J"%�08-��"z�����*.*"������%��
G�2($���g������D��h��� (&�%+�(G���eZ�V s-t ��ÿ���(����
��ÿ/��(*�,+��2��.&
��F�R�!���2��;W���g"%��' ����
$���%�R�5=+;!n wTX�p>=!V���
������Q�2(*�}(*�%+�(�YR�
��
����6�R�)�4��
����6�2�6��
����6
��������B�
�����2�6�*�����óÿ����%"lAk��(*�,�����&.*"3���2�%��
=��ÿ/�2(&�,"%�08-��"3�U��ÿ/���R'�� ÿ��j�%��
=�3�j���3�R�2�2�6D*.*��������8-�0������
��h"%�08-��"3��K
'�(*��
]�2(*�}�%��
�����;
�%����(*��ÿ����%"WA*��(*�,�1���*���P��;&� �6�!�����%��
)�4�����R��� AI��
��)��(*�,�����*.*"3���2�6��
������������!��
*+��-A
'��%��(�"%��
&+�Yl"%�%8-�K�J"%��8-�0"3� ;l��
�����(*��+��2��.*
��=�R�!�����T=/���4�2�%
&+����d�k���*.*"����2�6��
=���!���$� V

]C�%��(*��.*�:�2�%�9� YR�
������
�����

�G� ��"%"%�����6��
���"fYl�!���
�3�����%8-�E���
���0"3�F�6
\�2�����?(zAh'd�<����
*
*���5�1��O-�
+�.&�3�*��
�� ��ÿ��2���@���
����"6�%
*+&A�D*.*�z'/�d�
�g�R�óÿ������@��;
�����2�6����

��V�?W
,�de��1��� �������zA�'d�/���6�J.&"3�����S�
�������
� .*��8-����D��������=��
:�2(*�h����"3� .&"3�������)�*���%�����2�)"6� ÿ������%�h�c; S � �k � S =Q��
��G�)�R��� ��
$�F� ��������
*�0
��g��(����
�2�0�*�2���R��

�!�z�2(*� � m �

� S "6��8-��"WA�'��6�2(h���ZHI���2��

� �2��"����2�68-�/�����*"6�%��.������4A��*"6.��S��������"6�3�R�2�3�UD����!O
+��2��.*
��qV
]G�r��(*��
ge��#���R�%
*+�"%�S�0;�����
&��
����3��"-�2�j�2(*���z� �������N���%���U� .*��8-�-V m*��� ��
M���*�$���2�0
�� "%�øÿ����2�6��� � "%�N���U�2�
�2($���/�����0
B�%
B�2(&����;
�����2�6����

��A4'd�de�
��B�2($���U�2(*�j�0���2�0�����Q�����&"%�%��.����b; '��%��(h���������������j"%�øÿ����2�6�J�
ÿ��2���\m<þgXE=I�3�S��Dk��.*�EX t � ÿz�2($���U��ÿI�2(&���*�2�6�������-A���� 
����4�2�%
&+���D���.&�r��(*�j�2���������U� �����*.*"3���2�6��

�!���2�6�G�×ÿ��2�0�2ÿ����%"/��;&� �%�1���2�6��
zV ]G��
*�����P��(����B��(*�]�����������
�P"6��8-��"U�
�������*�,8
�3�]����8-�0�!��"����3�R�2�6
�� �
�����2�������g�����2(���K*��.*�j�R�%���*"6�����
����"$�����*��.*�2�K�d��
*"6�B�2(*�$ÿ��1��� ���%��
���ÿ{�����������
���r��(������������!(*���S�2(&�
S � �k � S "6��8-��"lV ]F�U��(*��
��%

8-���2����(*�U�*�2�
� �K�2� ��
����2�2�Q��.*� '�(*����(*���z'��%��(}��.��!(��2��"����2�68-�U���9�*"%�6�2.����K�
��
$�F����"3� .&"3�������P"6� ÿ������%���K�d�����R�!�����������1�����������!�4Aq�Je��Q��ÿ/�R'd����;
�k��
*��

�2����"3�de�
��&�y��
�� ���1��D*"6�
����"%.*���%��
zVdm*���g�2ÿ���'<��ÿU��(*�}�*���1�������1�d�2(*��� ��� A*�6
��������IA��2(&�,�0�����NA���.*+�+����R�2�%
&+��2(�������(*�}��� ��.���"
� m �

� S "%�08-��"-"%�øÿ����2�6���v���S��D���.*�d(���" ÿ�'��K��D����R'd�0��
B�2(*������� ��

� m<þgX=�*�������3�4�2�%��
��S��
�� ��(*��"%�øÿ����2�6�J�
��ÿ �2(*� S ���k � S "%��8-��"lV H���'d��8-�0��AU�2(*��e��1����(*��' �4��
��R�3�����1��D*"6�=���JD*�6+�.*�6�R� ;�"3����+��].*
�� �����!���%

���
���R�2�%�	���2�K�'=BD�������.����G��ÿh��(*�G�*�2��;
�%���6���:��ÿB��(*�G��'/�E�2�%�9�G� ��
��R�!��
��1�	�6
�8-��"%8-���IV\�d(*�����wÿ������
�2(&�T�J.&"%�2�6��;-����
*�0
����3��"�e��1�)�����9��
��R�2�!���2�:� ��
$���3�R�2��
$� �-AgD*.*� ��.��!( �*���1�C���2�G�%
$��.�^	� �%�0
������
J-.���

�2�6�!�����%8-�B���-��"3�4Ad��
��T'd�9����
&
*���h���2� ���%D����2�K��"%�������3�B���2�����,�K���2�6�������������)���N���,� ÿQ��.��!(Fe��
�2�K��.*"6�!��;W���0�r�1��D*"6�f:9=1VIH���'d�08-����A0���J.&"%�2�6��;-����
*�0
����3��"���
���"6�*�R�3�z��ÿ���.*��A��
�*���!�e; '�(*�0�2�d�&�2�%�	���2�
��
$�T�����������
�J"6� ÿ������%���0�����2�h��;
�k�K� �2���)���]���fHI����D
�=��"6���-�R�}�öÿl��� �2������ÿj�R'd�&=j� ���9���g� "6�-���h�2�
�2(&� �=irY���� ����"3� .*"��������["%�øÿ����2�6�����,� ÿ}�*�2�6�������[��
��<�������6
���

�9�������������="6��8-��"�� V þ ÿ�.&�2.*���
��������.*��������

�z��
 þ�"fYl"%�6O-��XU.�������
9���%+�(�� �*�2��8
�3���j��8-��
h�4"%�����2���S�08�������
�� ����
��2(&���R'd����� #2���
�����0�K�9� ��������
*��

�!����
��P��(�.$�d��
)��(*�}�����������
�,�R�%��.������%��
 �×ÿ��������%��
�Y8ÿ����%"z�6
������!��� �2�6��
zV

]F�Q����
)�
�3�2�4.��2�U�%
��R.��?(	�����!���%"���
&"%�h��.*�/��'�
����K����.&�2�����0
��1�v��
�����8���"%.$���2�6��
��4A�D*.&�d�2(&�
��D$������8����2�6��
���($�K8-���6���*"%���������%��
��ïÿ�������(*�B����� .*�1��� ��� ÿ/���2(&�����0;��������%����

�!�4A-�2�-�*VE]C(*�0
*��8-���dY
�%
G�R.��!(=�2��"����2�68-��"%�	���%�9�*"%�M�����R��� Yj�2(&�B�������R.*�2�K�)"%� ÿ��0�2�%�9���d��;&� ���K�P�2(&�B�*�2���
�3� ���%��
~Az�����������
�
�2�0�k���*.*"����2�6��
7�R(*��.&"3�@D��E� ��
$���3�
���2���IV ? ÿM�2(*�:�������R.*�2�K�["%� ÿ��0�2�%�9�)�3�����-�<��(*���2��A��*����8��6��.��
��;
�����2�6��
�� �	nfo[V�pS(���� �����%

�2���)���P�6
���.&^�� �6��

�g� ��
����2��"S��8-�����6��
G"%�N�2�$ÿ��2��� �2(&�h�2���9�*"%�}.*
������
��D$������8����2�6��
zV���
Eÿ����2��.*
����2��"6�-Ag�R�����G+�����.*����'d���2O
�%
*+E'��%��(7� ��
�8-��

�2�6��
���"g�%��
 ���!�����P(���8-�
�2�0�k���2�����@�2���R.*"%�1�)��
7���%��(*��� ���3�
�T��ÿ9�2(*�E"6�%O-��"6�C� ���2�2�K� �)8���"6.*���4A,'�(*�3�!(7�R.*+�+������1� ÿ�.*���2(*�0��A
.*
*����� ��+�
*�6_����F���B.*
��������������%�����2���=�R�*�R�2���	���2��� �0�2�2���!�,�6
T�2(����B'd���2OIV ?8ÿ�AS�6
T�2(*�	� ��

�2��;
�,� ÿ
�2(&�=�*�2���R��

���R�2.����NA '/�="%�6���%�}�2(*�G�����2� .$�2���6��
C���5��(*�)�9�����R.*�2���9��
��1�y��
 ��(*�§þ�"fYl"%�6O-���%��
�� A
'd�	�����h�2(����B�2(*�9�������1��+������%
*+]�2���R.*"%�	nd:�o4p����ZHI���!�����-�R�#;�D��G�R����� X t =$ÿ������ �2(*�9��;������4�2���
"%�øÿ����2�6���h�2���R.*"%�0V@�d(*�G�*���!�F��D*�!���%
*�K�[.����6
*+E��
C�0"%��� ���2��
[�4�*� "6�����2��
C��������
���
$� �)�6��
<����.*�!�4�
;6adX��+? M4=U��
�����
���"6��� ���2�-�R�!���2�3���%��
��2�1���:nd:�w�A&w9U�pz�
�fHI����ÿ��2���|��;
����� �1���2�6��
�D
�9� ÿ���'C�����1� ��

��A
��"6"S�2(&�2���BD
�=�������,��(���
G�2(*�0�%�g�����1� ���%8-�K�Fo?Y��5.&
�� �����!���6
��R�-V}�d(*� ���%8-��������������"%���4�2�2��
=D������
�%��
T�2�1���T������.&"%����8-���2"������g'��%��(F�0;������ �1�����%��
G'��%��(*�%
G�2(&��Z�V-S t �����2���0Av'�(*�6"%�h�2(*� H���������"6Dk�0�2+
aUiE?R�L������.&"%�U'��%��(B�%�!��Z
V%o t �R�!���2���B���2�����U�3�U��"%���N����o t ��'����2ÿ��2���\��;
�k�K� �!���2�%��
zV�þj"%"
��ÿz��(*���R�



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� V

�2�K��.*"6�!�g�R(*��'b��"6� ÿ������%�h�g�2(����g�3�j"%��
&+����g��(���
G��;
����� �2�K�qVg�d(*�B(&�%+�(&�������
��
����6�R�P�0
�8
�%����
*���0
��
; ÿ����%"*�0;*� �6�!���2�%��
 =~�������	� ���g�2���R.*"%�#�%
B�2(&��"3����+����R�/����8
�3�����%��
B��
$� ��(*��"%��'C�
��
����6�R�y�0
�8
�%����
*���0
��
�%
h��
caUiE?��T�6
B�2(*��������"%"%�K����V �d(*�j�R�2���!��+������%
*+ ���������}� .*��8-�����6�J.&"3�����%��
,�%
$� "%.��
�%
*+j�2(*�j�R�%
*+�"%�
�2�K� ��+�
*�%_��K�)"%��
&+�Yl"%�%8-�K�=�������������9"%��8-��"#��.&+�+��K���!�}�P"6��8-��" �k���*.*"����2�6��
T��(����M������.*

�!�����=��D���.*�
X t � ÿ �2(����d� ÿz�2(&�gw�� S w � S � �k � S "%�08-��"WVz�d(&����"6��� ���2��
hD������\�6��
����!���J��Hq�0�!�r��(*�j"%��'d���R�/����
��R�%�R�
��

8��6�2��
*����

�q� ÿz�2(&���2(*�������R�������v� ÿI��;��������%���0
��0V aU���2�6���������zD����R���,��
9�g�!���
�3�����%8-� Y � ��"%"%�����6��
���"
���
���0" n wWX�pI��.*+�+����R���}�������������j"%�08-��"������*.*"3���2�6��
���ÿ~�2(*�j���1�����U��ÿ@Z
V : t ���$Z
VdO t V
;"?W
=nF:T:�p���
*"%�
�2(&�J��;&� �6�!�����%��
T� ���-���,���K� �2�6��
T���)�2(&���R�k�K� �feI�h�����2��������"%�08-��"v'����}� ��
��R�3���0�2���qA D*.*�}�2(*�h"%��8-�0"
�����*.&"3�����%��
=�3���B�2���R.*"%��� ÿU��;&� �%���%
*+M��
����2���R(�. �9�%
&+B����

��"%�08-��"3�4Au'�(&�3�!(P���d'�(�����(*���2��"����2�68-�
� HI��� �U��
��g�������2�3�4.*"3���r"6��8-��"��0��
hDk�Q�J.��!(,(&�%+�(&����V�=,xj.*�/���6�J.*"������%��
$�v�2(*�0
J�6
����3�0���2�Q��
9� HI��� �
��ÿr���%�9�%"3�����R�%_��c;6Z
V :B�2� Z�VFO t =d��
)�2(&�B���&��������
��j"%�08-��"q"6� ÿ������%�h��� ÿU�2(*�Mw
� S w�� S � �k � S "%�08-��"WVUm*���
�2(&� ���%8-�0�2�����2����������.*��������

��A#��.��!(<�T� ���2�2�K� �2�6��
['/��.*"��[�2���	���%
E�6
��������)��(*�=�R�!�������[�����2���
D�����A�'�(&�%"%�j�2(&�eH���������"%D�����+��2���R.*"%�/'d��.&"3�J���-�����6D*"%�hD����KHI��� �����JD
�����J.&"%�2�6�*"%�/��ÿ ��(*���%�����1���2�K�
.*
��4���2�1���%

�R�-A��2����.$� �%
*+Q�2(*�Q���3��� �2�0����
��4�,'��%��(B��;
�k�K� �!���2�%��
zVSm*���r��(*� ����
*�}��
���X/��"6�2���!(B'd���2O
;6adX��+? M���
$�"�g�%
��
��
�Yl�R�����,�6��
]�2�!��� =!A��2(&�,��H~�R����� ÿ/�2(*���6���2���R.*"%�1�d�3�j��.*+�+����R�2�68-�,��ÿr�Jw���w �*w�

� m �

� S "%�08-��"-�����*.*"������%��
h�2($���U������.*

�!� �2���R��8-���!��"������1� ��

�v� ÿz��(����S� ÿz��(*��w�� S w�� S ���k � S "6��8-��"WV ? �'��%"6"�D��j����^��4.*"%�z������� ��.���"6"%����������.*���d��(*������������"%"-�����1� ��

�!��+����v�6
,�%
$��������
����0
�� ��;
�k�0�2�%�9��
��1� V

mv�%+�.*�2�f:C�
������
$���2�1�������P��(����G�2(*� �����2�������[�&�2��D&"%��� �3�)���N���G����^��4.*"%�]�2�<������"B'��%��(
ÿ����
þ�"ZYW"6�%O-�]�%��
$�	� ÿB��"6������

�!�,
&����� � � :WS ;lm$�W=!Vam*���]��"6"g�*�!��� �2������"��*.&�2���-�R��� Ag��(*� �To
�2�1��
��R�%���%��
:�!�������%
:�2(*��+��2��.*
��T�2����� � ÿ6þ�"fYl"%�6O-�B�%��
��,�R(*��.*"��T�2(*�����wÿ������JD����!��O-��

ÿ��2��� �2(&�
��D���8-� �1�����9�%�����&�%�2�6����"����2�K� �%���-V<�d(*���J�R(*��.*"��[
*���h�*����� "%.$���-Ad� ÿ}� ��.&�!���NADÿ�.*�2��(*���9����.����[� ÿ
���&�����������2�3�d�0�2�2�����R��.*�1� ���r'��6�2(�(&����8��-YW�6��
��R�2���!��+����2�%
&+B��
$�J��"%�K� �2����
hDk�K���a�%��
9�2�!�����d'�(*���?(
�%
�����
��9���2(&���j�����R����(���8-�,�
��"%�68-���2���h���0� .*�!���2�}"%� ÿ��0�2�%�9���2���R.*"%�1� V2? �j'd��.*"3��D��,�6
������2�K���2�6
*+B�2�
����.�������
��%��
]�R�k�K� �%���U�2(����g�0��
�D��y�&�2�
��.��4����D��h���%��(*����ÿ����%"I����+N���j���2���%�*�&�%
*+B�6
��2(*���6
$#2��� �����
���0� ��"%�0�!�������Q������8��6
*+��J(&����8��-YW�6��
 ���2���!��+��h�2�%
&+*Az��
��)�2�Je$
��)��.*�Q'�(*���2(&���g�2(&���2�}�3�j�	8
�3�R�%D*"6�
�����2���������%
 
�.&��
�� �}��
$�	(&��' �%�j���ZHq�0�!�dD����R'd���0
�ÿ����6" ��
���+-������;&� �%�1�����%��
~V

����� � 0���,"���87	
c���	�9�
?W
,��(*�jw
� S w�� S +��2��.*
��h� ��

e�+�.*�1�����%��
B� ÿfM-�fYl"%�6O-�r�6��
��4A�8������%��.$�v�2�1��
��R�%�2�6��
��U���2�d� ÿ~�������2���*(��&��������"
�%

�2�0�2���R��ASD*.*�B'���8-��"%��
&+��2($�,��
$�5"%�øÿ����2�6�����g�4��
��R�2�!���%
`��

�T��������.*��������
-�1� � ÿg"6��8-��"U"%�øÿ����2�6�����
�2�G� ÿ��0'|��"6������

�!�j�����!(zV ]F��(���8-���0;�����
������G�2(*���9�����R.*�2���9��
��Q��ÿQ�2(*��w�� S w�� S,G C S "%��8-�0"
"%�øÿ����2�6���2ÿ��2��� m*�:nd:�o4p��2�TXU�:��
�� A��WAS'����1�?(*�6
*+=��.&��ÿ����J��(*�]�������������]� ��
����2�6D*.*�2�6��
���ÿ������
�2(&�=��"6���-�R�B� J-.���"6"%�G"%��
&+�Yl"%�%8-�K�5w�� S w��*w�
 k m �

�
"%�08-��"+;W���0�=�����2� .������6��
��B�%
 nd:WS*A�:TX�plV A���
*�)� ÿ

�2(&��
�.&�����2��.��,�
�������FD&�!��
$�?(*�K�,��ÿQ�2(����B"%��8-��"#(���8-����8-���}Dk�0��
E��D��R���28-���IASD*.*�,��(*�]�����������
�
ÿ������
�%
*+JYj��(*�9���2����
*+������M���������]D*�!��
��?(=�����%

�!�y�����2(*�hw�� S w � S�G C S "6��8-��"zYj�3�g��8
�3����

�j�%
=�2(&�
�����0�K�L� .*�28-�9��ÿQ�2(*��"3���2�����B"%��8-�0"WV<?W
[m*� G S 
vAU�2(&�P"6� ÿ������%���0�g��ÿQ�*�2�6
�� �6����"j���K����� ; G C S "6��8-��">=
��
$�J�����2�������Q���2�Q��"6���-�R�S�3�
��
����3����"WA���
��B�%
$���%8
�3��.$��"
8���"%.*�K��ÿ����U�2(*���R'd�}���K�����,�2�6���/� ��
$���!��
��1�
(���8-�UD�����
B��D&�!���6
*����D������
���0"%�%
&+��%
B�4���hD*�%
����2�6��
g'��6�2(B�h.*"%���%��;-����
&��
����3��"�e��1�dnF:TS�p"K��2(&�d�����2���
���R�2�%�	���2�K�dD����R���)��
G�R.��?(G�h�*�2�
� �K��.*�2�B�	�K�9Dk�B���*�2�6���3�R�2����V�m*�����2.*
����2��"6�-A��2(*�}�3���-�0"%��� ���2��
*�3�
�2����
��*�d� ÿU�2(&�y�R'/�B"%��8-��"�"6� ÿ������%�����#���fHI���}nF:TX�pWA&���h�2(�������(*�}���6�2.����2�%��
��3�d�������%�0���2�9���3�R��
��1��
*+�"%�
�%
G��"6������

�!��(*����8
�%���g��(���
Lm$�NAv��
��E���%����� �g�h.*"6�2�%�0;�����
&��
����3��"qe��2���%
*+]Dk�K� �����K��8�����D*"6�-V��d(&�



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� X


*��'<�
�������h� .*��8-�g�*���!�B���2��� ��
�����������
��U'��6�2(���(*�g�*��� �2.*����+-���%
*����D��wÿ����2����
���� ���2�2��D����!���2���2(&�
����"3� .*"������%��
$� V

?W
 XU� G k 
 A*D����2(G�����0�K�9D*�!��
��?(&��� � ÿU�2(&�Bw
� S w � S2G C S "%��8-��"I'd��������D��R���28-���IV��d(*�Bw
o�oq
&�
"%�6
*� ;l��"%"�'���8-��"%��
&+��2($�y�!��O-��
 ÿ��2��� �2(*����
*"%�6
*�]�*���1� D������ ��� AD? M
� nPOYZ�p6Kd��(*�]���2���!��+��)���%
*+
��;
�����2�6����

�j���-���g
*���M� ���9�*�2�����B��
��]'���8-��"6��
*+���(=��������.*��������

��=#�3�g�2(*�h
*�����%
���"%"6����"6�%+�(
�2"6�
�����2��
*+����`��������� D*�!��
��?(~V H���'d��8-���0AJ.��R�%
*+ �2(*� A �2.&Dk�^��
�� �7w
o[Zv
*� e�"%�����T��ÿ o sut
�2�1��
��R���3�����6��
zAd��(*�G���6+�
���"fYl�2��YW
*���3�R�=�!�����%�T'������!���2(*�0�����-����Aj'�(*���������J��(*�"� ��� ���!��
$���%���%��

��� :�w�w 
*� ;�.����6
*+���(*�B_b��.*D��B'��%��(*��.*�}��
���e�"%������=/���6��"3�
���)�*���!��'��%��(G��
=��;&� ��"6"%��

�j���6+�
���"fY
�2��YW
&���3�R���!�����%�&VUm$���EA�� G � 
 A
Dk���2(]�����0�K�hD*�1��
��!(*���+;6:TZWV�V s�s �\:TV
o�V V 
*�N=�ÿl��"%"��6
����,�2(&����������� �2�6��

�!��
*+��C� ÿ��2(&� _ �2.&Dk�YKP
*� �%

�2����ÿ����2��
$� �Fe�"6�2���='����F.��R���qV �d(*�`�����2�K� �2�6��
7��^	� �%��
$� � � ÿ
�2(&� _ �2.&Dk�]�3�B�J.$�?(T"6��'d���h�����2(*��"6��
*+�������ÿ �2(*�]��'/�F'���8-��"%��
&+��2($� A/���T��(����h�2(*�]'d����O-���
D*�1��
��!(\�������%
$���2�K�^��(*� ���6+�
���"WV �d(*� ��������� � .*��8-���P'/���2� �����R�%"6�@�2���4��+�
&�%_����7��� (���8
�%
*+
�h.*"%���%��;
����
*��

�2����"I�!(����1��� ������V2?W
Pe��1� '��6�2(��R'd�h��;�����
*��

�2�3��"3�4A*'d�B���2�R.*�����2(�������(*�,�&�2�%�	���2�
�����0�K� ;Ww
� S w � SQG C S "%��8-��">=���
��[�2(*�]�R�2�2��
*+��K���������2������� ;lw
� S w��&w

 k m �

�
=M�����)�2(&�P��
*"%�E��
*��� V

H���'d�08-����A
�%���3�����-�����%D&"%�,��(����Q�2(*�����}���2�M���*�
�%�2�6��
���"v"6��
*+�YW"6�%8-���������2�������,"6��8-��"�� ; ÿ����g��;&�����&"%�-A
w
� S w�
 S k �

�
=1A-'�(*�3�!(J'/��.*"�� D��g�0;������ �����B�2��D��g�%
��
�%8
�3��.���"%"6�,"%�K�2�S�����*.*"�������� K���(*�j"%� ÿ��0�2�%�9��� � ÿ

�2(&�-���}"%��8-�0"3�S(���8-�g
*�����-���/D�����
=�0��"3�4.*"3���2���qV#�d(*�ge����2�K��.*"6�!�������,�6
�� "%.$�����J�6
P�1��D*"6�f:�V

������� 12,6���87Y
$���	�9�
?W
)��(*� �vYW"6�%O-���%��
�� Aq�R'/������
$���3�*���2���Èÿ������R"%��'7w

]�����������
����(���8-�,D����0
)�3�
��
����fe��K�)���������2�6���
��+��9nPO*o4pWV �d(*���R� � � X��\:g"%��8-��"�� ;���ÿI"%�øÿ����2�6�����5O���
$��o�oq���/nPOY:�plA��2���R����� �2�68-��"%�NA �%
Mm*� G�G 
 = �
�������
�2��'����!�&� ��(*�U+��2��.*
��B� ��
�e�+�.*�!���2�%��
,"6��8-��"3��8���������8-�0�!��"N����������;��To�AWa�:�A�� : ���!��
����6�2�%��
��'=1VS�d(*�0�%�
�����*.&"3�����%��
���(*��.*"3�9���*�������d�%
B��(*�Q���������B�4.*�28-��� ��ÿ D�����(�w
� S w�� k S C �k � S�� � � S "%��8-��"��R;�D*.*�/���-�R�2"%�
�%
G�2($������ÿ��2(*� � � s �\:P"6��8-��"6KI�2(*�hw���w � S w

 S � � o�o�� :)"%�08-��"v"6� ÿ������%���0�d(���8-�h
*�����-���gD����0

����"3� .*"��������G=!V}�d(*� ���\�
�������=� .&�28-����� ÿ���(*�����B"6��8-��"�� (���8-�}Dk�0��
F����� ���!�����=���}� M �b'��%��(*��.*�
e�"6�2���1� Adÿ���� �vYW"6�%O-�h�%��
$�y��ÿ m*�-ArXU�G��
�� A��lAv����������� ���%8-��"6� ;1nd:�o�Ado�:�p���
$�L��(*�3��'d���2O5=!V ��
$�����
�2(&�����]� ��
����%���%��
�� AU�2(*�]���K�����T� .&�28-���B�R(*��'|��(*�2���]���������%
�� �}��;
�k��
*��

�2����"j� ��������
*��

�!�4AS'��%��(
� ��
����2�%D&.*�2�6��
��%ÿ��2��� ��"%"�ÿ���.*�hw�� S w�� k "%�08-��"U�����0�K�&� V§þ��9��
*+��2(&�����-AS��(*� S � � G � S�� k � S "%��8-�0"3�������
��(&���2�RYW"6�%8-��� ;�ÿ���' �9�%"%"6�3�R��� ��
$�*�'=#��
$�=���2���1���2(&���g�R�%���6"3���d�2�h�����?(�����(*���0A�������(����j�2(*�0������
]D��
(���
���"%�K�L��
*"%�:���&�*�2��;
�%�����2��"6�-V=�d(*� S C �k � S "6��8-��"U(����B��
E�%

�2���������������2�B"6� ÿ������%���NAq
*���B�h.��!(
"%��
*+��0�d�2($��
��2(*�N���g� ÿS��(*�j��'/�B�R"%��'<w���"%�08-��"3�4A-��
��h�2(*�g�08���"%.����2�6��
�� ÿS��(*�3�/���������h� ��������
*��

�
�����hDk�}��Hq�K� �2����D
���2(&�3�������2�������}� ��

�2���%D*.*���%��
zVU�d(*��"3������"%�08-��"WA S C �

� � S A
�3����"6���-�R����
*�����!�����
��ÿ ����+�
*�%��.�����"%��
*+����B"6�%8-���:��
��[�6�!�B��
$��"%�&�����J�R(*��.&"3�5
&���hDk� �KHI��� �����5D
�T��(*�-�R�=�����2��������� V
H���'d�08-����A���(*�d�����!��"������0�K�}� .&�28-�U(���� Dk�0��
h���*�&�2��;��6���������gD�����(*�2���/��;
�k��
*��

�2����"&� ��������
*��

�!�
; ��(*��ÿl�����������g�����*��������

�2�6
*+B�2(&�,�R'd� S � � G � S�� k � S "%��8-��"��d�2��+�����(*����=1Aq��
��)�%�j�3�+J-.*�%���y���N�2���6D*"%�B��(����
�2(&�,�h.*"%���%��;
����
*��

�2����"I��
$��"%�&����� ��8-���1��"6"z�3�j����
��R�%���%8-�g�����2(*�}�2��"������%8-��"6���R����"6"z� ��
����2�%D&.*�2�6��
)� ÿ
�2(&�����Qw

B�����2���������4VU�d(*�3�U�����,D�����(*�j�2��������
9'�(��h�%
9��
h�3�R�-��"%���4�2�2��
*�3�j�������*"��K�}�2(*�Q�2�0���2�����d� ÿ
�2(&�y�0;��������%����

�!��"��2���R.*"%�1�����*�������!��"����2+����e;W��D���.*� s-t A*�6
]� �����$���2������
P���J��(*�����2�����3����"q�2����
��*�
'�(*���?(h���2�j��;������4�2���B�2��D��������-��"6��� ���2��
&�3����"%"%�}�R���-����( = �2(���
��2(*�Q���1�����3�����3����"*�����2���1� ;�'�(*�3�!(h�����
� "6�-���0�r����o�Y�: t = ��ÿ ��(*��e��d������.*"6�!�Nÿ����/�%
��
�%8
�3��.���"*��"6������

�!�4V0þ ;�ÿ�.*�2.&�2�T=#� ���2�2�0"3�������h��
���"%�&���3�
��ÿ{�2(*�M�*���1��ÿ������R��8-���1��"z��"6������

�!�S������(*�0"%�)���J.&
*�!��8-��"z��(*�,�h.*�2.$��" ��������
$����
�� �6��� V��d(*�ye��



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� o�Z

�2�K��.*"6�!�d+��68-��
��6
P�1��D*"6� w �����*��������

�d��(*���%
��
�%8
�3��.���"z��
���"6�*�R����ÿ����������!(���"%�0����

��V

��� ��� 05,"���87	
c���	�9�
�d(*�j�R�k�K� �2��.*�b� ÿ m*� G � 
 ���S�����%"%"&���?($��"%"6��
*+��%
*+j�������U��ÿI�2(*�j�R��"����/������� ���2.*� A���
��J��
��}�2�-��"k��(����
(*��"6���S�2�M�?(*�K�?O}��
���(*��8���"%�3�
�%�R�,� ÿ#���2�����3�j�����2.��4�2.*���g����"3� .&"3�����%��
��S�%
9��.*�*�����2����ÿ ��(*�Q������� ���!��"
��
$��"%�&�������3��'d�0"3� �����-V/�d(*�,"6��8-��"z�R�2��.�� �2.&�2�,� ÿ/�2(*�}+��2��.*
��=� ��
�e�+�.*�!���2�%��
=�3�g�4"%�-�R���2����(����g� ÿ
m*� G S 
 Az��;&� ���&�$ÿ������2(&�B"%��8-��"#���\Ju.*�0
�� �,� ÿ���(*�J+��2��.*
��F�����2�=V��d(&�����K�����=� .*��8-����� ÿ��2(&� G C S
"%�08-��"3�U��ÿ#�2(*�}��'/�h������� �6��� A*(&��'/��8-���0A*���ZHq�0��+��2�K���2"6�-V2? 
���(*�$M�YW"6�%O-�g�6��
zA��2(&���2���3���B�*�������6
*��

�
�h.*"%���%��;
����
*��

�2����"&�����������
�g�!���%"q��(�����($���rD����0
P���%���B�2�h�R"%��'<�����2���������ïÿ������ �R��8-���1��"Iw
� S w�� k w


� � O�� s "%�08-��"3�SD��wÿ�������nF:�o plV�þ ����(*���2�6���-A-
*�9��� ��.���" ����"3� .&"3�����%��
��d��ÿ/�R.��!()�0���2�0������"%�øÿ����2�6�����
'd�0�2����8����6"3��D&"%�-A-D*.*��
&��'<�2(&���������hn wW:�pWV#m$.&�2�2(&���D;l��
���'d����O-����= "%��
*+�Yl"%�68-���������2���������d
*�����-���
����"3� .*"��������P���6+�(
�j�����3���2ÿ������ "%��8-��"��d"%�6O-�,w�� S w�� S w

 S � � � V,xj8-���!��"%"lA*�2(*�B���!�����Q��ÿ/����+�
*�%��.����
��ÿ}��(*�]���*�����2��

�����%�����4��
��R�!��

�!�h�%
[��(*�=�0���2�0�����]�!���6" e$�J���T�2(*�]�!��
*+��=�*��������� �2���TD
�T�2(&�
����"3� .*"������%��
$� A�D&.*���2(*�G�����2���������]���2�G�2�-� ����

�E�2� ��
$��"%�
_��GD�� �J.&"%�2�6��;
�k��
*��

�2����"re$�2�2�6
*+*V
�d(*�}�J.*"6�2��� ���h����
*��

�/�����������
�,�R�2��.�� �2.&�2�-A*� ÿ/� ��.&�!���NA���"3�R����HI��� �!���2(&�B���������2�9�%
����2�%��
J� ÿU�2(&�
�*���%�����2�G"%� ÿ��0�2�%�9�2ÿ��2��� ��(*�]�*���1��VC�d(*��e��h�2�K��.*"6�!�,"%���������T�%
E�!��D*"%�f:G�������2�T��(*�)�0�2�2���BD����1�
�%
$���3�����2���=D
�=�2(*�Je$�,�2��.*�2�6
*�-V�?W
E�]���%��.������%��
T'��%��(E��.��!(:�������������K� AS�2(&���R�2�2��
*+��K����;W��
��F�6

�2(&�3�g��������ÿl������������=�e��g�4��������
&��
��j������D��h� "6�-���B�����2(&�,"%�08-��"z"%�øÿ����2�6���g�R��.*+�(��0AzD*.*�g�6������
*���
���-�����%D&"%���2�9������� �øÿ����2($����"%�øÿ����2�6����'��%��(]� ���K��
*�6
*+�ÿ�.*" o!Y �F�0�2�2����V

��ü TUP_LNý#5VWNM"f8P_L

�d(*�=�*�������0
��h��D��R���28����2�%��
���ÿ����1� �%D*"6� �?(���
*+��=��(*�)�K���2"6�%���h8
�%��'j�B�2(�����.*
������9�2(*�]�������!���2�6
*+
� ��
����%���%��
��J��ÿM�T(*����8
�uYl�%��
C�R�2���1��+��F���%
*+T��(*�����=����� #2.����	� ÿ��0' "%��'dYl"%�
�%
*+T"6��8-��"��,�2(����������
�����*.&"3�������<��
��[��;
�2��������"6�F"6��
*+�YW"6�%8-��� ��
��C�2($������(*���2�hÿ����2�G�0��
C�������%"6�EDk�=�9�����R.*�2���E'��%��(
(*�6+�(9����� .&�!���4�-V ]G��
&��'`��������(����/�2(*���S�����,�R�2�6"%"*(*��"3�B�2��.*�3ÿ������ 

.*�hD����v� ÿ ���2���9�3�����&���������4A
D*.*����(���������(*���1�	(&����8��6"%� ��.�HI���,ÿ��2��� �����2�������F�����*.*"3���2�6��
zA��2(������3� AÈÿ��2��� �����2���������P��(����
�����%+��%
����2�%ÿ��2���|�6
����%8
�3�
.���"I"%��8-��"��v��ÿ#�����2�2��� .*"����2"6�J(&�%+�(������!��" ��
*+�.*"3���������9��
���.*�b��(������0;������
�%
M�������/���2�����3�U�R�*�R�2�����q�6
}� ��
�e$+�.*�1���2�6��
��S'/��"%"
��Dk��8-�/�2(*�/+��2��.*
��B� ��
�e�+�.*�!���2�%��
zV�?W
B� �0�2�!���%

�*"������	��� AI�2(*���R�J"6��8-��"��d�����=���4�������k���*.*"����2�6��
G�2�1�����4Av�2(&�B�*�2���R��
�� �B� ÿ�'�(*���?(G�0��
:���2����
*+�"%�
�%
�
�.*��
��4���2(*�j�!(�����+��Q���1���2�jD���"3��
$� �}nd: O*A&: s pWV ����
*+�Yl"%�68-���B"%��8-��"�� '����B��D���8-�j�2(*��+��2��.&
������1�����
�������
�8^	� .*"%�Q�2�]� ���9�*.*�2�B'��6�2(:�����4.*�!��� �-AzD�������.$���9�	8-�0�2�)"�����+��h
�.*�hD����j��ÿQ� ��
�e�+�.&�!�����%��
��
(���� ����D��J�6
�� "6.��������%
=�2(&�h� �����&.*�!���2�%��
zV,xj.*�g��'�
 ;��e?!A���M4=j'd���2O]�%
=�2(&�3�g���2�������*�������2�R���
�2(&�3���?($��"%"6��
*+���ÿ����y�6��
���'��%��(F�����2�h�2(���
T�R'd����"6��� �2����
��g�6
F��(*�J8���"%��
��4���R(*��"%"{��
��F��(�.$� ÿ����
�������4�2�!�B��ÿ#(*�6+�(*���j�4�����*"6��;
�%�R�-V

H���'d��8-�0��A���8-��
}� ÿ�
&���/��"6"*���2���9�3�d�R�*�R�2���	�Zÿ�������.*�2�j�R.��?(B�����4.*"%�����2"6�g"%��
*+�Yl"%�68-���y"6��8-��"�� A��2(&�
� ���JD*�6
������%��
B��ÿ ����
��}�%
����68�����.���"%"%�}'d����Oh�����������
���r�����M� ��

�2���%D*.*�������B�R�*�R�2�������2���d���2�����!�S�6

"%�øÿ����2�6���S���K����.&�2�����0
-�!�q�2($���/���6�b���U��;����2���9�U�����4.*�!��� �-A�ÿ����r�0;*�����*"%�NA�'�(*��
B�2�K���2�6
*+g'�(*�0�2(*���
�×ÿ������d�6
�� "6.����6��
h��ÿ#�2(*�Q�×ÿ����2�����0
����%��
&��� _ba�C@� ���2����� �2�6��
h�2�B��(*� �To����!��
����6�2�%��
��������1���������2(&�
����"3� .*"������%��
$�y���2���4�����*"6���2�NV#?W�������=D����R����
E���y�6�2��
&�3�B�2(����,��.&�,��������.*��������

�!�4Ak�6
T'�(*���?(
'd��e�
����2(�����'��6�2()��.*�g�����?(&
*��J-.*�g'/�,�R.�HI�����h��.*D$���!��
����3��"WAI��D���.*�Mo[Z t ���&�������������3���0�2�2����� ÿ



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� o�o

�������4�feI�B"%�øÿ����2�6���,���K����.&�2�����0
��1� �6
:þ�"fYl"%�6O-�B�%��
�� A �����=(*��"��T�=� "%.&�����,�2�)'�(
�:�����9�J���2(*���
��������.*��������

�!���2(����]� "3���%� (�.&
����2�K�5�2�6�����B(*�%+�(*��������� .*�1��� �E�����ED��G��.�HI�����%
*+ �T�R�%���6"3���
;W��"%��(*��.*+�()�h.��!(�������"%"6���U�%
]��D��R��"6.*�2�}�2�������'={���&���2�0�������3�����2�������2($���Q� ��.*"��P���-�����6D*"%����������"%8-�
�2(&���%�}�*�2���R��

�h���3����+����������0
��g'��6�2(E(*�6+�(*"6�E����8-��"6�������T�0��"3�4.*"3���2�%��
�� AS���h���B"6�����R�B�2����.$� ���2(&�
�����2��+��2���0����

�gD��:�=� ��
����������!��D*"%��ÿ��!��� �2�6��
 ;�D�� Z�V-: t �2�<Z
VdO t ��ÿj��(*��"6� ÿ������%���}8���"%.*�W=!V=m*���
��.&�B��'�
 ���dY���� ����"�� .*"����2�6��
��4AS�2(*�9"%� ÿ��0�2�%�9�,��������.*��������

�!�j��
 þ�"fY1A
M-�ZY!AU��
�� M�Yl"%�6O-�J�6��
��
� ���2�2��D����!���2�h��
��4�B�������y(&��'7����"%����D*"6�,�2(&�,�2�K��.*"6�!��� ÿ��R�����M� ���9�*.*�!���2�6��
���"S���*�*�2�N���!(*���g���2�-A
��
$�	(&��'<
*���4���2�����2�9�%�d���r���BDk�}��'����2����ÿ{� �����!���%
9���2�����3�Q���2��.�� ��.*�2���
���!���%"3�U'�(*��
���8���"6.������%
*+
�����0�K� � .*�28-�K� V�þ[�R�*�R�2�������2���v�!��D*.*"3���2�6��
B��ÿk��.��!( ���dY����)"6� ÿ������%���#� �����*.*�1���2�6��
��/ÿ����#��'��������
���0����ÿU��"6������

�!� �3�d�%
��*���������!�����%��
zV

id������.�������ÿ����ZHI���2��

���3�R�-��"%�K� �2����
*��� ���2��
$�*� � ÿ/�*�2�6����������
��=�����������
�,"%�øÿ����2�6�����4Au�6
=�R�����
�����������%��������D��}�k�N�2�R�%D*"6�,�2�9���0"%��� ���0"%�����0
��1��ÿ�����'�(&�3�!(P�h.*"6�2�%�0;�����
&��
����3��"q��
���"6�*�R�3���3�d�����2�
�2�0"%�3��D*"%�]�2(���
 ÿ��������2(&���!� ;W�R���=�2(&�=��;*�����*"6��� � ÿ'þ�"ZYW"6�%O-�]m*�G��
�� A��>=!V\�d(*�=��
*"%�C����"%����D*"6�
'����G��.*�B� ÿj�2(*�	�������������9�*�2��D*"%��� �%
L���2�����3�B"%�øÿ����2�6�J�}��������.*��������

�!��'��6"%"UD���D
�T�R��"%���4�2�%8-�
��;&� �%�1�����%��
~A����{($���SD�����
h�����9��
��R�2�!���2���c; '��6�2(*��.*�/��"%�øÿ����2�6���S��������.*��������
-��=�'��%��(B��
h��"6��� �2����

D������ �6��
@���!���@���=��
 a ��� "3���R���.ÿl��� �6"%�6��� n s o plV �d(*�������%��.������%��
 �������%
$�*�J��
$� �F�9���2�=� ÿ
ÿl���R��YlD������ ������� ���2�N�2� ����� �%
<'�(*�3�!(<����"6��� ���%8-��"3���������0;*� �6�!���2�%��
C��ÿ ���2��������
�� �6��
����6
C"%��'
�!(�����+��:���!���2����(�������
���D*"%���<�5

.*�hD����J� ÿ9�����������
� Y8ÿ������G"%� ÿ��0�2�%�h����������.*��������

�!�4V �g�3�R�%D*"6�
"%�6+�(
��"����R���g��;&� �%�1�����%��
=� ÿ/�%��
$� ���!���*����� �6
=��
 aUiE?R�@(����gD�����
=���2�%�K�)��� ���68-���2�����2�-Aqxj;#ÿ����1�
��
$� H����3�
��"%D�����+*AUD*.*����
*"%�E'��%��(C8-���2�:"%�%�9�%�2�K�T��.��0� ���2�4V þ��&��������
���"%�T��(*�3�B�3�h
*����� Ju.*���?O
�2��.*�2�9�2�=�2�0"%�3��D*"%�B"6� ÿ������%���}��������.*��������

�!�4Aq��
��T�2���!(*
*�QJu.*�K� "6�%O-�B��(*�-�R�������*"6���-���)(*�����J'��6"%"
�*����8
�3�
�g.����hÿ�.*" ���*�&�2��;��6�������%��
��ïÿ�������(*�g�2�6���jDk�0�%
*+&A*��8-��
�'��6�2(]�������������2�������B� ��
����2�6D*.*�2�6��

�2�h�2�K� ��+�
*�%_�� ��
����2�B�!��O-���%

�2�h���0� ��.*

��V

\.ý e0L�P�j'5VC@X���7:C@L_F M

� m ��. ��
����Cid�0�%���1�2������ÿ����e; ���%8-�����������T=U���K������8-�y��(���
&O*�óÿ�����(&��"%�@ÿ�.&" ����"�� .*"3���2�6��
�����
§þ�"ZY
"%�6O-�U�%��
$� VS�d(&�+A5�2.&Dk���&(*�������h.*"%���%�*"6�%���I(����SD�����
B"6��
��zD
�Uþ�� X/��"3��������;Wid�-��
*�-A	AyXjA ��MEþe=!V
aU�[���?O

*��'�"%���
+����S�2�1��8-��"���.&�*�����2��ÿ��2���\�2(*� �j���2����
 � �K�������!�!('þg�2�R�
� �3���2�%��
 ;6CQm��e=#��
��B�2(&�
(*�N���*�6�!��"6�%�R�)� ÿ/�2(*�h+�����.*�:��� ����? Y�� H���������"%D�����+*AI���g'd�0"%"U��� ��(*�B��;&� ��"6"%��

�j��.*�&�k���2��D
�)�2(&�
���0� ��"%�0�!����������
��]���2���!��+��,���%
*+h�2�K���=V��S���2�j��ÿ#�2(*���d'd����O�'���� ������ÿ����������J.*
$�������2(&�,��.����&�3� ���
��ÿ/��(*� �,V8M$V C��0�������2����

�j��ÿ3aS
*���2+��)D
� �I��'��2�0
�� � ���%8-�0�2�����2� Ag�����%��
���" �I��D����!���2���2�G.*
������
XU��

�2�1��� �bCDavYÖþ X s :KY Z9U A6þD:9UKw�OTO&V

�.CH`�CE;�CEL�ý#C@M

� o����<s��� ± ~�s8r�¶§o�¦h¦h�3xzu��8p�{�{�~�¬z~�s � rVths �·± � qV~���p0rVthv$xz{��<|���qVxz{�q��<~�{}| u x	��� ~�q � u���p�� ��¬�xz{ � rVxzthu�q�
 �
�Å¶<��x�r8~��2±"�
©%«Ï©×| � ®Ås8thr8| � u��6µ ¥ p���qVrVxzu������ � q8| xzu �hr8thuE¸@p�v2¡h��u q8r�¡H�<|��"q�¡��/�E¡ ¨h°w�

� ª�� ¥ � s8rVxzq���µ ����~�s8sV�%�§� � u �%��s8thv � u � ~�s0µ�o�¦h��o���������� �
!#"$"%��p'&�(�o�°h¦
� ²����<s��� ± ~�s8r�¶Qo�¦w� o��)�������+*-,#.��-/�&�ªh¨h²
� �0���<s��� ± ~�s8r�¶ � u�� ¥ ��sVrVxzq��2µyªw�h�h°1�)�2�����3*�,#.4�657( ¥ �"°
� ¨��ï©�{}| v$x���r>�n����Ù�thsV{}­.�<����s8x�~�qV~�s%«��_� � ± qy�3�_¯�~�u�u"r8u ~�s%µ �/«%xz~�sVq8{}| �È�_�d~�� u tJÛÜ���_©×{ |�s � v$v �>�

©�{}|B�� q8qV¬z~�s���� ©×{ |�Û � ¬zv � � u �8��th¬Ð®Ep:o�¦h¦J�1�)������� 9�!�:�� � !�"$"%�
5�/Uo�° o�°
� °��ï�Nt�~�s�®Å~�sVr�µH� �<s��� ± ~�sVr�¶0�2��th¬Ð®Ep>� ©�{}|�Û � ¬zv � � u �y�NÛ0xzs � ¢:o�¦h¦w�;�)�2����� 9�!�:#� �
!�"%"$�65�<%�"²w¨h¨



���������	��

�����	����
������������ � 
�!"���#
$�#
�����%&�'
��#
'��!(���)��*+�-,/.�0���,/.�12,/.3�	�4�#05,6���87	
����	�9� o�:

� �����<s��� ± ~�s8r�¶0�7��tw¬Ð®Ep>� ��xzu ­h~�v � u uÈµ � u �%�<thsV��thxzs��:o�¦h¦w¦��7�6�)��������������"$�
	���
 �����6"%�6�)�2�����6&-/�¨h²w�
� �����<s��� ± ~�s8r�¶0� ¥ � ¬ � v � x p§�È� ��xz¬z¬ � q8�"�3µy�3� ��Û0xzu u ~�s��ó���BtwsV� twxzs�� � u �8��th¬Ð®Ep§ªh�w�h� �)�2����� 9�!�:#�Hp��-/

�hªwªh¨h�w�
� ¦����<s��� ± ~�s8r�¶0� �ïÛ0x�u�u ~�s��È��¯�u���qVr � � r � q�¶�µ � u�� ��tw¬Ð®Ep§ªh�h�w²������2���7� �)�������6<��ó¦³� o
� o������<s��� ± ~�s8r�¶.ªh�w�J������"$.����2��� ��"%. �!� �2������(��#"��@²h¦
� oho����<s��� ± ~�s8r�¶0� © �h� r8| t%$�� � u�� ��tw¬Ð®Ep§ªh�h�³�����&�����7�6�)������� & 56¦J��¨
� o�ª����<s��� ± ~�s8r�¶0� �d~�xzu | � sV� r�©#����t�$ v � u uÈµ � u �8��th¬Ð®Ep§ªh�w�J��� �6�)�2�������'����"%�
	(�%
	����� "$� ���������6&*)�¦³�"¨
� o�²����<s��� ± ~�s8r�¶.ªh�w�h�1�)�������+*-,#.��+�
�%ªh¨h�
� o��0���<s��� ± ~�s8r�¶.ªh�w�hª1�)�������+*-,#.������-,+,��h�
� o�¨����<s��� ± ~�s8r�¶.ªh�w�hª.�������/� �6�)�2����� <+,�o��"� o
� o�°����/~�xz~�sVq8� ths ®Å~�sy� �ø~�� xzr8ths �Dªh�h�w�0���������7�)�)�2�����+<+�
12� �øq8� ~�{�x � ¬�xzq8qV� ~Ètwu4365)!7��"$�08�!!� . �9� : *%��! ,#"$.��0��,;�<� �

5�= "	��>��@?A36�
� o������<s��� ± ~�s8r�¶.ªh�w�h�.�������/� �6�)�2����� <+���w²
� o������<s��� ± ~�s8r�¶0���/~�xz~�sVq8� ths ®Å~�s��<�"�ïÛ0x�u�u ~�s��È���<xzu u xzu �wrVthu%¶�� � u � ��tw¬Ø®Ep
ªh�w�hª1�)�������69�!�:#�HpB�*���h¨hªw¨h�w�
� o�¦��ï� � � xz~�sVs8~�p>� ¥ sV~�q8� t.�DCtw� ~FEÖ�·�NsVsV��rVx � µ.���<�/s � ��u,µ �Z��s8~�u u ~�s��È�<�/sV��| u q%�>�/ÙExzq8{ |�~�s6�3�_��twu-E�C� ¬z~FEÖ�

« � s8rGCH u ~FEDp§µ �H«%xzsVtwu tJ��I3� ¢NqV±Hths8u ~ ¥ µH� ©�xz­�¬z~�s��È�H©�ths8x � ¢Ns8rVq������ � Û � s � �>�H�N¬�¬zs8x�{}|%µ �H©�| � ± � ~��
I§«����<� � xzrVq8��u6�/� � u ��I_th¬zthr8­ � p§ªh�w�h°1�)������� 9 !#:��Hp 5 &��w¨hªw¨h�h�

� ªh�����/sV~�u u�~�s>�È� ¥ sV~�qV�Ht �JCth�H~FE}����s8sV� r8x � µ������ � sVv � uLK<� « th­�¬z~�s��.� � u ����¬z¬zsVxz{}|%µ�ªh�h�w� �)�������)9�!�:��#p
5#"%�w²hªh¨w�J�

� ª o����<s��� ± ~�s8r�¶0�H��Û0xzu u ~�s��ó�7��th¬Ð®Ep>��¯�u���qVr � � r � q�¶�µ �H� � s8u xzs0�0�V� � u �%�<ths8� thxzsM�§ªh�h�wª��7� ����������������"%�
	(�%
 �M��� "$� �)�2����� &+"�°w� o

� ªhª����/~�xz~�sVq8� ths ®Å~�s��<���<s��� ±H~�s8r�¶ � u �%�<xzu u xzu �wrVthu�¶��§ªh�w�h²D� ��"%. �!� �2�������7�*"-<656�w²h°
� ªh²��ï©�v$x�r8|6©óµ � ¥ |�� rON}x � u$p � u ���#t&E � u�t>µ$p§ªh�h�w¨ �)�2�����
9�!#:��Hp 5 /��h°hªw¨h�³�
� ªJ�0���<s��� ± ~�s8r�¶0�H��~�xz~�s8qV� tws�®Å~�s��<����s8tJÛ0u �PI3�H��tJ��{�~3¯ ����¯�~�¬z¬�~��U�
�_�H¯�xz¬�±Hth��sVu ~ ¥ p>�#�@ths8rV~�s�Ù,© � u �

©QE���vy­wtJÛ0x � ­�p§ªw�h�h°1�)�2�����
9�!#:��Hp 5 &��hªhªw¨h�w�
� ªh¨����<s��� ± ~�s8r�¶0���/~�xz~�s8qV� tws�®Å~�s�� � u�� �ï�6« Ù'ªw�h�h�.�����2���7� ���������6<*�%��°h�
� ªh°����<s��� ± ~�s8r�¶0� ¥ � ¬ � v � x�p§�È����Û0xzu u ~�sÚ�È�w¯�u��"q8r � � r � q�¶'µH� �<xzu u xzu �wrVthuy¶�� � u � ��th¬Ð®#p§ªh�h�w²��7�6�)�������

�'����"%�
	(�%
	�����6"%� ���������6&*�2oho�ªh¦
� ªh���ï����« Ù'ªw�h�h�R���������7� ������� <+��°w�h¨
� ªh���SI�xz¬z­ � q0«nµ � u �%��q8| xz­ � Û ��T ªw�h�w²;�)�2����� 9�!�:#�Hp��-<�� o�ªh¨h�w²
� ªh¦��SI�xz¬z­ � q0«nµ � u �%��q8| xz­ � Û ��T ªw�h�³�U�7� �)�2�������'����"%�
	(�%
	�����6"%� ���������6&65�o��w�h²
� ²h���SI�xz¬z­ � q0«nµ � u �%��q8| xz­ � Û ��T ªw�h�³� �)�2����� 9�!�:#�Hp��+)��h°wªh¨h�w²
� ² o��SI�xz¬z­ � q0«nµ � u �%��q8| xz­ � Û ��T ªw�h�w¨;�)�2����� 9�!�:#�Hp��-&��J��ªh¨h�w°
� ²hª�����qV|�x�­ � Û �VT � © � u"r � u � µ � u ���#tw� ~FE�µyªw�h�h�W�7� �)�2�������'����"$�
	(�%
 �M��� "$� �)�2����� �øxzu$� sV~�� � s � rVxzthu-�
� ²h²����<s��� ± ~�s8r�¶0� © �h� r8| t%$�� � u�� ��tw¬Ð®Ep§ªh�h�³�X>@Y .4� �����������7�H� &*,�ªw¦h�
� ²J�0���<s��� ± ~�s8r�¶0� © �h� r8| t%$�� � u�� ��tw¬Ð®Ep§ªh�h�³�U�7�6�)�2�������'����"$�
	(�%
 �@���6"%�6�)�2����� & 56¦³�"¨
� ²h¨����<s��� ± ~�s8r�¶d�E�Nt%$#v � u�uUµH�B�d~�xzu | � s8� r>©#�
��th¬Ð®�p � u��'��~�¬ZK � u u � �Üªw�h�h�(�7�)�)�2�����[�\���&�F:�� *�!�.�� �øxzu

� sVxzu�r �
� ²h°����<s��� ± ~�s8r�¶0���Nt%$#v � u uyµH��¯�s � u�r�E ¥ � �0~�xzu | � sV� r�©�����th¬Ð®Ep � u �y��u ��~�¬zx�{ � rVty� � Û�twsV­yxzu$� sVtw�hsV~�qVq �
� ²h���ï«%t�~�| q����<����| � rVr8xB«n� � u�� ¥ |�� s8{}|U�Qp§ªh�w� o��)������� 9�!�:�� p��-&��w²hªh¨�o�¨
� ²h���ï����« Ù'ªw�h�h� �ø� s8x�� � rV~�{�twvyvÈ� u xz{ � rVxzthu-�
� ²h¦����/~�xz~�sVq8� ths ®Å~�s��.ªh�h�w� � � sVxz� � rV~�{�thv$vÈ� u xz{ � rVxztJu��
� �"������u%rV| ~ ��thsV¬z� �,xz� ~���~�± � r0|�rVr8�E¸^]�]w�<|��"q8xz{�q�¡ u xzqVr�¡ �htJ�-]h�<|���q �d~}®·� � r � ]³{�thu�rV~�u"r8q�¡ |�rVv$¬
� � o����/xGC~�vythu�r0¶0� � � ¬�v$~�sVx#�<�-_N� xzu ~�r��<���<s��� ± ~�sVr�~ � u �LKH~�xz� � ~�u ¥ µyªw�h�wª9>�Y7.��6�)�2�������7� � /+,�²w�
� �"ª����<s��� ± ~�s8r�¶0�w��t�$ v � u u�µH�h�0~�x�u�| � s8� r_©#� ��th¬Ð® p � u ���N~�¬
K � u�u � �
ªw�h�h�J�7���)�2�����[�`�����F:�� *�!�.���� xzu>� s8xzu"r �
� �"²������ � u �È¯N���:o�¦h�³�X��"$�
aD� "b�dcDY7,F
	��aD� "b�(3+��ef
 !4� &+,6²�o�²
� �h�0���/xGC~�vythu�r0¶ � u �%� � u qV~�u6µ%¶Qo�¦h�w¨;���������+*�,�.���&��6¨w�h¦
� �"¨������ � u �È¯N���:o�¦h�w¨9��"$�
aD� "b�dcDY7,F
	��aD� "b�(3+��ef
 !4� &-/6¨w�h²
� �"°��ï«%~�u�� t�E � ¥ � u �UKH~�x���� ~�u ¥ µ�o�¦h�hªd	(������cD� "$� 9���� ��"%. �����
**��,#�0�-)*)2o��hªh¨
� �"���ï«%~�u�� t�E � ¥ � u �UKH~�x���� ~�u ¥ µ�o�¦h�hªd	(������cD� "$� 9���� ��"%. �����
**��,#�0�-)�<2o�ªh�
� �"���ï«%~�u�� t�E � ¥ � u �UKH~�x���� ~�u ¥ µ�o�¦h�h²d	(������cD� "$� 9���� ��"%. �����
**��,#� /+,�/%¦w� o
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� �"¦���¯ � ��®av � u�I � u ��©�� � � s0µ�o�¦w�h°W�7� ����������� ��!��1� 9�! :��
aD� " ���-"%²hª�o
� ¨h�����/xGC~�vythu�r0¶ � u �%� � u qV~�u6µ%¶Qo�¦h�w°;���������+*�,�.���&2('owo�°
� ¨ o��ï¶<� ��©8�§� ¥ sV~�q8� t��JCth�H~FE}����sVs8� rVx � µ �D� �/sV~�u�u ~�s>�È�H«��� {}­w~�¬�I3� « th­�¬z~�s��.�3�H�Bs8~�� q8{ |�����¯�� | ¬zv � u u

«�� T � sV­wtJ�6« I3� Ù�~�¬z� | � � q0µ �#©�{}| u�~�xz� ~�s�µ6�D����~�¬z¬z|E�tJ®a~�s�«�� « � sVr8xzu q�«��-��� s8rV|8� � u ����¬z¬zsVxz{}|%µ
ªh�w�h�1�)������� 9�!�:�� � !�"$"%�+)�<2o��w²h�w� o
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�_Ì Ç���� �HÎ>¶<¤�� ~�s8xzvy~�u�r � ¬E{�twu � xzrVxztwu q/®Åths � r8thvyxz{N¬�xÐ®Å~�rVxzvy~Nvy~ � qV� s8~�vy~�u�r8q0thu�pN¬Ø��� ©×xØ��� � u �
©w�·¬zxz­h~Nxzthu q/tJ®�Ù�~h� ¥ t � � u �%��x�¡
¶<¬z~�vy~�u�r Ù ~�� ¥ t ��x
p�¬Ð�·¬zxz­h~0xztwu q
��~ � v ~�u ~�sV�w� �Å«%~FI�� � �Hoh¡£¨ �h�H¡ �
� � v$v � ® � {�r8ths � ow¡ �w�h�w� oh¡£�w�h�h¦
��~ � v {�� sVs8~�u�r;�	�#p � ªw� o��ï�Úªwª
��~ � v ¬zxÐ®Å~�r8xzvy~ �øq � � o�� ªh²ï�Úªw�
� � �h~�¬z~�u �wrV|$tJ®Bxzu�rV~�sV~�q8r;�øu�v � ¨h²w� ¡£ªh¦ ��²h¨ ¡£�w° ²h°w� ¡zoho
©�xÐ�·¬zxz­h~0xzthu�q
��~ � v ~�u ~�sV�w� �Å«%~FI�� ²w° ¡zo ²h¦�¡£ª
� � v$v � ® � {�r8ths � ow¡ �w�h�w� oh¡£�w�h�h�
��~ � v {�� sVs8~�u�r;�	�#p � ªwª o�¨ï�Ú²w�
��~ � v ¬zxÐ®Å~�r8xzvy~ �øq � � o�����o�ª o�ª�¡£¨
� � �h~�¬z~�u �wrV|$tJ®Bxzu�rV~�sV~�q8r;�øu�v � ªh¨w� ¡£�h�&]h²h²w� ¡ � ªw²h² ¡zo']È²�ohow¡ � ªh�w� ¡£¨h¨J]Èªh� ow¡£�
�@�·¬zxz­h~Nxzthu q
��~ � v ~�u ~�sV�w� �Å«%~FI�� o�²h°�
 ²hª
� � v$v � ® � {�r8ths � ow¡ �w�hªw¨ oh¡£�w�h�h°
��~ � v {�� sVs8~�u�r;�	�#p o�ªh� o�ª
��~ � v ¬zxÐ®Å~�r8xzvy~ �øq � � ¨w���Ú�w� �
� � �h~�¬z~�u �wrV|$tJ®Bxzu�rV~�sV~�q8r;�øu�v �
� ªh°³� ¡£�h�&]h²h¦w� ¡ °h� ªw� oh¡£ª&]hªhªw¦ ¡£� o��w° ¡£�D]Èª�o�� ¡ �
©w�·¬zxz­h~Nxzthu q
��~ � v ~�u ~�sV�w� �Å«%~FI�� ªw¨ ¡ � ªh¦
� � v$v � ® � {�r8ths � ow¡ �w�h�w¨ oh¡£�w�h�h°
��~ � v {�� sVs8~�u�r;�	�#p ¨ o��
��~ � v ¬zxÐ®Å~�r8xzvy~ �øq � � ¨ï��o�� �3��¨
� � �h~�¬z~�u �wrV|$tJ®Bxzu�rV~�sV~�q8r;�øu�v �
� ªh°³� ¡£�h�&]h²h¦w� ¡ °h� ªw²h� ¡£²&]h²h�w� ¡zo ª o�ª ¡£¨h¨J]Èªh� ow¡ �"²
� � ª oJ� ªw°��
� � ���4�
� � o�ª4�
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�_Ì Ç���� /#Î�«%~ � qV� s8~��'� ~�{ � �U{�thvy�Hthu�~�u�rVq � u �U{ � ¬z{�� ¬ � r8~�� � r8thv$x�{D¬�xÐ®Å~�rVxzvy~�q�� �øxzu�vyq �0xzu
p�¬Ð�Ö� ©×xØ��� � u�� ©"�·¬zxz­h~Nx�twu q0tJ®_Ù ~w� ¥ t � � u �%��x�¡<��twrV~�r8| � r0r8| ~�Õ r0s8~�qV��¬�r8q�� tÈu�thr0u ~�{�~�qVq � sVxz¬z�
x�u�� xz{ � r8~ÈrV| ~$� � �H~�s>¬z~��w~�¬/¬�xÐ®Å~�rVxzvy~�t³®Úr8| ~y��sVxzv � sV�%� ~�{ � ��q8th� �w|�r�rVt�v$~ � q8� sV~ � qV~�~%r8~�¤�r ��¡
¶<¤�{�~�� r_Û0|�~�sV~Nu thr8~��E� � ¬�¬�r8| ~�ths8�>� � ¬z� ~�q � s8~0Û0x�r8| th��rBr8| ~�_�¶Z�,{�twsVs8~�{�rVxztwuÈtJ®#rV| ~/rVs � u q8x�r8xzthu
th�H~�s � rVths0r8| � r0Û/th��¬��$r � ­h~�rV| ~D~�¬z~�{�rVs8thu � u thv � ¬zth��qBv � �wu ~�rVxz{Nvythv$~�u�r<x�u�r8t � {�{�th��u"r�¡

Ù�~ ¥ t ��x
p�¬Ð�·¬zxz­h~0xztwu q �0| ~�thsV�

²wÑ�Ò�²�Ó%Ò������� Ò o�° ¡£° � ¦ ¡zo�� � ¨ ¡zo�� �

o�° ¡£¨�� ¦ ¡zo�ª � ¨ ¡zo����
o�° ¡£¦�
 ¦ ¡£ªh¦ 
 ¨ ¡£ªw°�

o�° ¡£°hª�� ¦ ¡zo���� ¨ ¡£ªw�h�	�

²wÑ�²�Ó ²hÝ�
JÙ��
 � Ò ²wª ¡zo 
 ªh��¡ ° 
 o�²�¡£��

o�� ¡£¦h¨�� o�²�¡�o��	� � ¡£¦w²	�

¶<¤��H~�sVxzv$~�u�r
©�xzu �w¬z~�~�¤��Hthu ~�u�r8x � ¬E~�� � ¬z� � r8x�twu o�� ¡£�	�3oh¡£ª�� ¦ ¡£� o���� ¡£�hª�� ¨ ¡£¦�����¡£� o��
�Nth��± ¬z~�~�¤��Hthu ~�u�r8x � ¬E~�� � ¬z� � r8x�twu o�° ¡£ª	�N��� �Å¦�¡ � ��� ¨ ¡£ªw�	��� ¡£�h���

ªw¨	� ® � xz¬z~���� o������ ¡£�	�
©�xÐ�·¬zxz­h~0xzthu�q �0| ~�thsV�

²wÑ�Ò�²�ÓHÒ���� Ò °�¡ ��°	� ² ¡£�h��� ª ¡£²³���
¦�¡ °w¦ � � ¡£ªh¦ � ª ¡£¨�o �
¨�¡ �wª�� ² ¡ �"¦�� ª ¡zo�ª��
��¡ °w²�� � �
��¡ ¨w²J� � � ¡£²h°w° � ª ¡£¨w�h° �

²wÑ�Ò�²�ÓH²hÝ�
�Ù��
 ¦�¡ °w° � ° ¡£�h° � � ¡£¦w� �
¶<¤��H~�sVxzv$~�u�r
�Nth��± ¬z~�~�¤��Hthu ~�u�r8x � ¬E~�� � ¬z� � r8x�twu ��¡�o���� ¡£ª � ² ¡£°h¦���� ¡£ª o � ª ¡£ªw¨	��� ¡£�h¨ �

¦�¡ ¦���� ¡ � � ° ¡£¨h¦���� ¡£ªJ� � � ¡£�w¨	��� ¡zo�� �
©w�·¬zxz­h~Nxzthu q �0| ~�thsV�

²wÑ�Ò�²�Ó�
���� Ò ¦�¡ �w² � ¨ ¡£¦h� � ² ¡£°wª �
¦�¡ �³��� ¨ ¡£¦h¨�� ² ¡£°³���
¦�¡ �w�� ¨ ¡£�h�! ² ¡£°w�� 
owoh¡£� o#" ° ¡£°$" ² ¡£¦w¦%"

²wÑ�Ò�²�Ó � ²hÝ'&)(,� ow¡ °ï�����	� oh¡£�h°��Úªh²�¡ °�� � ¡£�ï��o����
²wÑ�Ò�²�Ó � ²hÝ'&)(
¨ owo��	� °h¦�� �"���
¶<¤��H~�sVxzv$~�u�r
«%��¬�r8xÐ�·~�¤��Hthu ~�u"r8x � ¬#~�� � ¬�� � rVxztwu owoh¡£�	��� ¡£¨�� ° ¡£¦ o���� ¡£�h¨�� � ¡£�w°	��� ¡zo�ª��

²w� ªh��¡ ¦��3oh¡£�	� ªh����� ¡ ���
o�°h� o��w²	�3o����

� � �"¦4�V��s � rV| ~�s0qVxzvyxz¬ � s_u�� vÈ±H~�s8q � sV~�¬zxzqVr8~��%x�u$rV| ~�twu ¬zx�u�~�� � r � ± � qVxzq � r0�N�V©�� � ���4�
� ©×~�vyxz~�v$� xzsVxz{ � ¬�{�twvÈ± xzu � r8xzthuÈtJ®<rVs � u q8x�r8xzthuy~�u ~�sV�w� � u ��«�oN¬zx�u�~�q8rVs8~�u �hr8|E�
� ¬z� q'_�¶_�
{�twsVs8~�{�rVxztwu �Å¶<p�«�« �/t³®´r8| ~�«�o�rVs � u q8xzrVxzthu$th�H~�s � rVths
� Ùwp ¥ {�t�� ~ � ªh��� ²w���
Ý � ªw°4�
* � �"°4�
+ � �"¨4�
, � ªw¦4�
- � �"�4�
. � ¨h�4�
/ � ²hª4�
0 � ª�o �
1 �0| xzq0Û/ths8­
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�_Ì Ç���� &#Î�«%~ � qV� s8~��'� ~�{ � �U{�thvy�Hthu�~�u�rVq � u �U{ � ¬z{�� ¬ � r8~�� � r8thv$x�{D¬�xÐ®Å~�rVxzvy~�q�� �øxzu�vyq �0xzu
�@�·¬zxz­h~Nxzthu q0t³®ZÙ�~h� ¥ t � � u��6�Nx�¡_��twrV~�r8| � r0r8| ~�Õ r0s8~�qV��¬�r8q�� tÈu thr0u�~�{�~�q8q � s8xz¬��%xzu � xz{ � rV~�rV|�~
� � �H~�s�¬z~��w~�¬#¬zxØ®a~�rVxzvy~0t³®Br8| ~�� s8x�v � s8�>� ~�{ � �yq8th� �w|"r0r8tÈvy~ � qV� s8~ �øqV~�~�rV~�¤�r ��¡

Ù ~ ¥ t �Nx
�@�·¬zxz­h~Nxzthu q �0| ~�ths8�

²hÑ�Ò�²�Ó � Ò��$��%� Ò ªh��¡ � � ohow¡ �w¨ � °�¡zo�² �

o�°�¡ ª � � ¡£�h° � ¨�¡£°h²��
o�°�¡ � 
 � ¡£° o 
 �H¡£�h°�
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